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W numerze: 
- News… wiadomości ze świata gwiazd zmiennych 

- Kalendarium… mirydy na II półrocze 2010 r. 

- Gwiezdne kataklizmy… nowe i supernowe    

  minionego półrocza 

- Nasze obserwacje… najciekawsze wyniki polskich 

  obserwatorów 

- Ze świata astronomii... nie samymi zmiennymi  

  człowiek Ŝyje 

- Galeria zmiennych 

 

Fot: Zdjęcie wykonane przez 

Leszka Marcinka 03.06.2003 

roku, przedstawia fragment 

nieba w okolicy R Aql. Gwiazda ta 

jest bohaterką publikowanego 

przez nas opracowania, na 

podstawie obserwacji z polskiej 

bazy danych. 

 

Biuletyn obserwatorów gwiazd zmiennych 

ASTRONOMICA.PL 



PROXIMA                                     1/2010                                     strona 23 

 
 
Niestety nie ma bezpośredniego dostępu do pobierania danych z bazy. JeŜeli ktoś zechciałby 
uzyskać dane z bazy dla danej gwiazdy do analizy to proszę pisać na adres: 
sswdob@poczta.onet.pl 

 
Stanisław Świerczyński 

Oddział krakowski PTMA 
Kod AAVSO: SSW 

 
Obserwacje R Aquilae polskich miłośników astronomii 

R Aquilae (R Aql) jest najjaśniejszą gwiazda zmienną długookresową typu Mira Ceti (M)                
w gwiazdozbiorze Orła (Aquila). Jako zmienną pierwszy obserwował ją F. W. A. Argelander w roku 
1856. W średnim maksimum osiąga jasność 6.1 mag a w średnim minimum 11.5 mag, moŜe więc być 
obserwowana przez dostępny dla miłośników sprzęt: lornetka w pobliŜu maksimum, teleskop                   
o średnicy zwierciadła od 15 cm w pobliŜu minimum. 

Podstawowe dane dla R Aql z GCVS (Ogólny Katalog Gwiazd Zmiennych - Instytut Astronomiczny 
Stenberga w Moskwie): 

• Współrzędne na epokę 2000: RA = 19h 06m 22.9s, DEC = +08o 13' 49" 
• Amplituda zmian jasności wizualnej: 5.5 - 12.0 mag. 
• Średnia amplituda zmian jasności wizualnej: 6.1 - 11.5 mag (AAVSO). 
• Moment początkowego maksimum: To = JD2443458 
• Okres P = 284.2d 
• M - m = 0.42 
• Widmo: M5e-M9e 

R Aql zmienia długość okresu. Od momentu odkrycia jej okres stale się skraca (od 346 dni do 268 
dni w ciągu  154 lat). Tak szybka i znaczna zmiana okresu świadczy o zachodzących przemianach 
struktury wnętrza gwiazdy. 
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Rysunek 1. Mapka gwiazdozbioru Orła (Aquila) z zaznaczonym połoŜeniem R Aql 

W bazie danych SOGZ-PTMA mamy 2381 obserwacji tej zmiennej wykonanych przez                    
23 obserwatorów od ponad 34 lat. Najwięcej, bo aŜ 799 obserwacji wykonał Jerzy Speil, który 
pierwszą obserwację R Aql wykonał 3.03.1976 roku. Wszystkie obserwacje przedstawia wykres 1. 

 

 
Wykres 1: krzywa jasności R Aql z obserwacji polskich miłośników astronomii. 

Na wykresie 2 przedstawione są obserwacje z ostatnich 5-ciu lat. 
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 Wykres 2: krzywa jasności R Aql z ostatnich 5-ciu lat. 

Co wynika z naszych obserwacji? Czy potwierdzają one skracanie się okresu? W jakim tempie 
skraca się okres? Odpowiedzi na te pytania uzyskamy analizując momenty maksimów, które 
wyznaczyłem z naszych obserwacji. Udało się wyznaczyć 36 maksimów, zebrane zostały w tabeli 1. 

Tabela 1: Maksima jasności R Aql wyznaczone z obserwacji polskich miłośników astronomii 

Lp. mag E JDmax(O) +- ∆∆∆∆T JDmax(C1) O-C1[d] JDmax(C2) O-C2[d] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

   1 5.7 -2 2442884 1  2442890 -6 2442877 7 

   2 5.9 1 2443742 1  2443742 0 2443733 9 

3 6.8 5 2444871 2  2444879 -8 2444869 2 

4 5.8 6 2445146 2 275 2445163 -17 2445152 -6 

5 6.2 7 2445424 2 278 2445447 -23 2445435 -11 

6 6.7 9 2445986 1  2446016 -30 2445999 -13 

7 6.4 12 2446839 9  2446868 -29 2446842 -3 

8 6.1 13 2447110 3 271 2447153 -43 2447122 -12 

9 6.0 14 2447401 2 291 2447437 -36 2447402 -1 

10 6.7 15 2447688 2 287 2447721 -33 2447681 7 

11 6.1 16 2447965 4 277 2448005 -40 2447960 5 

12 6.1 17 2448243 3 278 2448289 -46 2448239 4 

13 6.0 18 2448529 3 286 2448574 -45 2448517 12 

14 6.4 19 2448799 2 270 2448858 -59 2448795 4 

15 6.1 20 2449075 3 276 2449142 -67 2449072 3 
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16 6.8 21 2449352 3 277 2449426 -74 2449349 3 

17 6.3 22 2449631 2 279 2449710 -79 2449626 5 

18 6.4 23 2449904 3 273 2449995 -91 2449902 2 

19 7.1 26 2450728 5  2450847 -119 2450728 0 

20 6.6 27 2450994 2 266 2451131 -137 2451003 -9 

21 6.4 28 2451259 3 265 2451416 -157 2451277 -18 

22 6.5 29 2451542 3 283 2451700 -158 2451551 -9 

23 6.5 30 2451818 2 276 2451984 -166 2451824 -6 

24 6.7 31 2452107 1 289 2452268 -161 2452097 10 

25 6.5 32 2452376 2 269 2452552 -176 2452369 7 

26 6.7 33 2452638 2 262 2452837 -199 2452642 -4 

27 6.8 34 2452913 1 275 2453120 -207 2452913 0 

28 7.5 35 2453206 9 293 2453405 -199 2453185 21 

29 7.2 36 2453470 7 264 2453689 -219 2453456 14 

30 7.0 37 2453727 4 257 2453973 -246 2453726 1 

31 7.0 38 2453992 1 265 2454258 -266 2453996 -4 

32 6.8 39 2454262 1 270 2454542 -280 2454266 -4 

33 6.0 40 2454531 1 269 2454826 -295 2454536 -5 

34 6.0 41 2454797 1 266 2455110 -313 2454805 -8 

35 6.2 42 2455069 2 272 2455394 -325 2455073 -4 

36 6.3 43 2455347 3 278 2455679 -332 2455341 6 

37 ? 44 ? ? ? 2455963 ? 2455609 ? 

W drugiej kolumnie (mag) tabeli 1 mamy osiągniętą w maksimum jasność wyraŜoną w wielkościach 
gwiazdowych. NajwyŜsze maksimum, 5.7 mag, było obserwowane w JD 2442804 (5.04.1976)                
a najniŜsze, 7.5 mag, w JD 2453206 (19.07.2004). Średnie maksimum wynosi 6.5 mag.  

Momenty obserwowanych maksimów wyraŜone w dacie juliańskiej JD zawiera kolumna czwarta 
(JDmax(O)) a w kolumnie piątej (+-) podano niepewność wyznaczonego momentu, wyraŜoną                        
w dobach. Ostatnie maksimum, 6.3 mag, obserwowaliśmy w JD 2455347 +- 3 (24.05.2010) 

W kolumnie 6 (∆T) wyliczony jest odstęp czasu pomiędzy dwoma kolejnymi maksimami czyli czas 
trwania cyklu. Na wykresie 3 przedstawiono ∆T w funkcji numeru cyklu. 

W kolumnie 7 (JDmax(C1)) podane są przewidywane momenty maksimów obliczone na podstawie 
To i P podanych w katalogu GCVS według równania: 

JDmax(C1) = 2443458 + 284.5E (1) 

gdzie E jest numerem kolejnego cyklu, zwanym teŜ epoką kolejnego maksimum. E podane jest               
w kolumnie trzeciej. 
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Wykres 3: Czas trwania cyklu w funkcji numeru cyklu 

W kolumnie ósmej (O-C1) mamy róŜnicę pomiędzy momentem obserwowanym a momentem 
obliczonym z równania (1). Przebieg zmian O-C1 w funkcji E przedstawia wykres 4. 

 
Wykres 4: RóŜnica pomiędzy momentem obserwowanym a momentem obliczonym maksimum 
jasności z równania 1 

Widzimy paraboliczny kształt wykresu, co świadczy o stałym tempie zmiany (tu skracania) okresu. 
Ostatnie maksimum wystąpiło juŜ 332 dni wcześniej niŜ wynikałoby to z równania (1). 

Z parabolicznego kształtu wykresu O-C1  wynika, Ŝe momenty maksimów powinny być obliczane                 
z równania kwadratowego. Za pomocą narzędzia solver  w arkuszu kalkulacyjnym Excel, z Ŝądana 
aby suma kwadratów O-C była jak najmniejsza oraz aby suma O-C  była równa 0, wyznaczyłem 
współczynniki tego równania, zwane elementami kwadratowymi. Oto otrzymane równanie: 

JDmax(C2) =  2443448 + 285.2E – 0.2E2 (2) 

Momenty maksimów, obliczone z równania (2), zawiera kolumna 9 (JDmax(C2)) w tabeli 1                    
a kolumna 10 (O-C2) zawiera wyraŜone w dobach róŜnice pomiędzy momentami obserwowanymi              
a momentami obliczonymi z równania (2). Wykres 5 pokazuje przebieg O-C2 w funkcji E. 
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Wykres 5: RóŜnica pomiędzy momentem obserwowanym a momentem obliczonym maksimum 
jasności z równania 2 

Maksymalna bezwzględna wartość O-C2 wyniosło, jak dotąd, 21 dni a przeciętna 7 +- 5 dni. Wynika 
z tego, Ŝe  równanie (2) moŜe, z wystarczającym do potrzeb obserwacyjnych, być uŜyte do 
prognozowania przyszłych momentów maksimów R Aql. NajbliŜsze maksimum dla E = 44 wystąpi 
zgodnie z równaniem (2) w JD = 2455609 (16.02.2011). Faktyczny, obserwowany moment 
maksimum nie powinien róŜnić się od tego obliczonego o więcej niŜ o 1-3 tygodni. 
RóŜniczkując równanie (2) dostajemy zaleŜność: P(E) = 285.2 – 0.4E, z której wynika, Ŝe okres 
R Aql skraca się w tempie 0.4 d/cykl i aktualnie (E = 43) wynosi 268 dni. 

Podobnym tempem skracania okresu charakteryzowała się miryda T Ursae Minoris (T UMi).              
W ostatnim dziesięcioleciu nastąpił znaczny spadek amplitudy zmian jasności a same zmiany stały 
się półregularne. Nie wykluczone, Ŝe to samo moŜe niebawem spotkać R Aql. Obserwujmy więc 
nadal baczne tę niezwykle ciekawą mirydę. 

Stanisław Świerczyński 
PTMA Kraków 

ID AAVSO: SSW 
 
ZE ŚWIATA ASTRONOMII... nie samymi zmiennymi człowiek Ŝyje 
Kometa C/2009 R1 McNaught 
Wiosna tego roku upłynęła pod znakiem komety C/2009 R1 (McNaught). Została ona odkryta               
9 września 2009 roku przez Roberta McNaught’a z Siding Spring Observatory w Australii przy 
pomocy pół metrowego teleskopu Uppsala Schmidt Telescope w ramach projektu poszukującego 
obiektów bliskich Ziemi. Orbita komety jest hiperboliczna, a odległość peryhelium, przez które 
przeszła 2 lipca wyniosła 0,41 j.a. W czerwcu osiągnęła jasność 5 mag, teoretycznie była więc 
widoczna gołym okiem, znajdowała się jednak bardzo nisko nad północnym horyzontem, w dodatku 
krótka noc oraz Słońce zaledwie kilkanaście stopni pod horyzontem nie ułatwiały obserwacji. Mimo 
tak niesprzyjających warunków kometę moŜna był bez trudu odnaleźć juŜ za pomocą niewielkiej 
lornetki. Niedoświadczeni obserwatorzy mogli ją jednak łatwo pomylić z gwiazdą, gdyŜ jądro 
komety było mocno skondensowane. Długoczasowe fotografie w szerokim polu wykazywały piękny 
warkocz gazowy komety. 
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Fot.1. Kometa C/2009 R1 (McNaught) sfotografowana 17 czerwca 2010 r. przez Michała 
Kałuznego  (www.astrofotografia.pl) 

 
Fot.2. Kometa C/2009 R1 (McNaught) sfotografowana 17 czerwca 2010 r. przez Michała 
KałuŜnego  (www.astrofotografia.pl) 
 

KKX 
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Impact na Jowiszu 
Australijski miłośnik astronomii Anthony Wesley zarejestrował na Jowiszu rozbłysk, mogący 
świadczyć o uderzeniu komety lub meteoroidu w powierzchnię tej planety. Do zjawiska doszło      
3 czerwca bieŜącego roku około godziny 20:30 UTC. Jest to pierwszy przypadek uwiecznienia 
takiego zjawiska na nagraniu video.  A. Wesley opublikował obrazy na swojej stronie internetowej, 
my przedstawiamy je poniŜej. 
 

 

Fot.1. Pojedyncza klatka z nagrania. 
 
A. Wesley w umieszczonej na swojej stronie informacji o zjawisku pisze o widocznej na planecie 
kuli ognia, sam obiekt wg. jego oceny spłonął w górnych warstwach atmosfery Jowisza. Zjawisko 
trwało kilka sekund.  
Zjawisko to obserwował równieŜ astroamator z Filipin, Christopher Go. 
 



PROXIMA                                     1/2010                                     strona 31 

 

Fot.2. Obraz RGB Jowisza z przetworzonym śladem uderzenia  

Źródło: http://jupiter.samba.org 

KKX 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Czy wiecie, Ŝe ... 
sukcesy realizowanego od 17 lat projektu OGLE (Optical Gravitational Lensing Experiment) 
spowodowały, Ŝe wchodzi on w IV fazę rozwoju. Od marca tego roku 1,3-m teleskop 
warszawski tego projektu, znajdujący się w Południowej Stacji Obserwacyjnej 
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego w Las Campanas, w Chile, 
dysponuje kamerą z 32 detektorami CCD i łączną powierzchnią 256 mln pikseli. Jej pole 
widzenia wynosi 1,4 stopnia kwadratowego. Obecna konfiguracja tego teleskopu jest 
unikalnym w skali światowej zestawem do przeprowadzania długoskalowych przeglądów nieba. 
Kamery porównywalnej wielkości działają tylko na teleskopie Canada-France-Hawaii 
Telescope, który ma średnicę 3,6 m i znajduje się na Hawajach, oraz teleskopie MMT                  
o średnicy 6,5 m zlokalizowanym w Arizonie. (KKX) 
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GALERIA ZMIENNYCH 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
Fot.1. Gwiazda nowa KT Eri               
w gwiazdozbiorze Erydanu, 
odkryta 25.11.2009 r. przez           
K. Itagaki z Japonii jako obiekt          
o jasności 8 mag. Nowa była 
jednak obserwowana wcześniej 
przez system „Pi of the Sky”, 
osiągnęła wtedy około 5,5 mag. 
Zdjęcie zostało wykonane 26 
listopada 2009 r. o godz. 
22:20UT. Autor: Artur Wargin. 

 

Fot.3. Supernowa SN2009dd           
w galaktyce NGC4088 
sfotografowana 24.04.2009 r.   
ATM L250/1320 + EOS350D 
Autor: Krzysztof Kida. 

 

Fot.2. Gwiazda nowa N Agl 2009 
sfotografowana 19.12.2009 r.   
Tair 4,5/300 + EOS350D , V=10,3 
mag, Autor: Krzysztof Kida. 


