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W biuletynie wykorzystano wyniki obserwacji zgromadzone w bazie AAVSO , uzyskane
wysi glbbwier wator -w z cagego Swi at a.
We acknowledge with thanks the variable star observations from the AAVSO International
Database contributed by observers worldwid e and used in this bulletin.

Sgowo wstnApu

Noi mamy poczNtek 2012 roku, a wraz z nim hymyr azenm
miejsca poSwinciliSmy technikom cyfrowym w obsermwa
chcieliby zaczNotpmaygodin CCD, a nie wiedzNz3jlkals, fl
Wardak przygotowadg obszerny materiag na ten temat,
zmi erzaj Nce do uzyskania ci Ngah. pomi ar -w fotometryc:

Mamyte Uc oS dl a astr oNiod ogataiy wdl a amator - w, al e bamd
mgr i Adém Popowicz z Pol itechnjkipodpNekapNc sif fizykN
w matrycy CCD podczas rejestracji, odpowiada na pytanie cczy | epiej stosowal
ekspozycji,czy mni ej, ale dguUszych?

Apozatymnasz e st age pozycjedzcayki ANewso Mairnoawmi nlké g uztek
zmiennych, tym razem o zmi ennym obiekci e kl asy UGWZ w Rzetl
odkrytym ukgadzie planetarnym.

W AKalendariumo Bogdan Kubiak zachfica deowszyrblevarialeya c
bi eONcego roksi lgwiNhnma&si ma swoich jasnoSci

W ANaszych obserwacjach o Tomasz Krzyt |, opierajNc sin m. i n. n a
obserwat qrr-zve,dst awia najbliOUszN nowN kar gowat N W;
kil kut ygoadkncijoiwNb b ser wa$yjej N zregj joal 20 | atNbsyugp@Nr20itfev e |
Nat omi ast w dzial e AAkt ywnoSi s g on e c zn azadko Astbsowane D €
i ndeksy akt ywnoSci s Joncexizsnteg , z ppewNymhe specyfi c:
s §gonreyazh, ni e amnyzngil Npnkgy tworzeniu podstawowych i
Wolfa, powierzchni a plam i nat f foehodnie Na koni ec oczywiOBczi ea krtaypwor
sgonecznej za |V kwartag 2011 r ., w kt-rym poraseyi

dziennej gwiazdy.
Serdecznie z apraszam do lektury.
Krzysztof Ki:
15 styczeCE


mailto:proxima@astronomica.pl
http://www.astronomica.pl/proxima.html
http://www.astronomica.pl/proxima.html
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NEWS
BW Scul ptoris: zmienna kolenRabektkasyaduGWz?

Stosunkowo sgabo poznana gwiazda zmienna w gwiazdozl
ni edawna ni e poddawajgRroblem t stdeyl jak digtdria &smonomii gwiazd

zmiennych ¥ dulUo gwi azd, mago badaczy, kt-rzy dr NUOyliby
w ubieggym roku, zaktuali zowanym katalogu GCVS BW Sc
nowopodobna (NL = Nova -l i ke) . Podana w katal ogu przez .
Astronomicznego i m. Sternberga w Mos kwi e i ej ampl i

16.20 8 16.54 Vmag.
Tymczasem 21 pa¥dziernika 2011 roku, okogo 7.35 UT I

wybuch zmien nej . Odkryci e potwierdzi g Al an Pl ummer , wy k
50 minut p-Fniej. Obserwatorzy ocenili jasnoSi wizua
i 9.4 mag (A. Plummer).

Zmi enna pogoUona j est W miejscu o 23Ws58™ §00Z88,dny c h:
Dec.= -38A 51' 46" .4. W bazie AAVSO nie ma danych obser

wczeSniejsze wybuchy BW Scl
Wykonane w nastninpnych dniach obserwacje wskazadgy na

78 minut. Intere suj Nce | est jednak, Oe na krzywej bl asku
przej Sci owe, ale silnie zaznaczone Agarbyodo o okresie
tr-dgo tych nadpro-gni amowwgleh &pul s- wo nie jest WY j
hipoteza, podana prz ez zesp-§ astronom- w, ki erowany przez He l
AMont hly Notices of the Royal Astronomical Societyo
odpowi edzialna jest niestabilnoSi w dysku akrecyjnym.
Obecnie zmienna klasyfikowana jest jako kataklizmiczna t ypu WZ Sge (UGW?Z).
AAVSO DATA FOR BW SCL - WWW.AAVSO.0RG
8 T T T T T T T T T T T T T T T T T
9—6‘ o -
e U Smo
10l %0t e -
T
1 ° h 22, o ]
T 12} ° 1
&
= °
13 -] E
14 | .
]
15 | .
16 L 1 1 1 1
2455866 24556880 2455894 2455908 2455922
Julian Date
Visual Prevalidated @ V Prevalidated

Rys. 1. Krzywa bl asku BW Scul pt of BOgruadniadoilinalobahie 21 pa¥tdz
obserwacji AAVSO

tr-dga:

http://www.aavso.org/aavso -special -notice -261

Lista dyskusyjna VSNet

Uthas, H., Patterson, J., Kemp, J., Knigge, C., Monard, B., Rea, R., Bolt, G., McCormick,

J., Christie, G., Retter, A. and Liu, A. (2011), Two new accreting, pulsating white dwarfs:

SDSS J1457+51 and BW Sculptoris. Monthly N otices of the Royal Astronomical Society.

doi: 10.1111/j.1365 -2966.2011.20042.x

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice


http://www.aavso.org/aavso-special-notice-261
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Najmniejszy odkryty ukgad planetarny

Pod wieloma wzgl idami ten niedawno odkryty na bazi
Kepl er ukgad planetarny ustanawia rekordy w kategori
odkrytych dotychczas w ramach p rsoygornaensz n yscyhs.t e nh-eviJ N
w odleggoSci 130 | at Swietlnych, w tle gwiazdozbi
z czerwonego karga trzech skalistych planet.

Katalogowe oznaczenie systemu to KOI

1/ 6

Srednice

Srednicy
obiegajNce jN planety
0. 78, 0. 73

Mar s a,

Pl anety

Ue panuj Nce na ich

okogo 450 AC. Okresy
sgowy, planety znajdujN
w kt-rej temperatury mogN

Ry s.

1.

j est
naj bardzi ej

okr NUOaj N swojN macierzystN gwiazdin po bardz
powi erzchniach temperatury mieszc:
obiegu wynoszN od okogo p-J§
sifi znacznie bl i Geajyl gwisa z ey

Artystyczna

przypomina

-961.03. Macierzysta gwiazda ma ro zmiar zaledwie

i 0.

wi zj a

naszeigmaczsjg o Feast | wb 70% wi nksza od Jowi
s N zaohsermawang jcis.z yTne

sprzyjal istnieniu wody

-96dadid pFandaCaliecthh S AKOQOIP L

szk adlonteNdo bi ekt y
57 Srednicy ZieimizblINiajonma ej s
j edn ozcNz eoSdn i nea cni agj r dzayl sékejgath swdimi@zraiarami
ukgadé Jowisza i jego ksinUyc-
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KOI-961 and Its 3 Known Planets

Jupiter and Its 4 Largest Moons

Europa Ganymede Callisto

Rys. 2. Por-wnani-26Lk@adau ®KiOgadem ksinUyc-w Jowisza (1

tr.-dga:

http://kepler.nasa.gov/news/nasakeplernews/index.cfm?FuseAction=Sho wNews&NewsID=
179

http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/multimedia/images/mini -planetary -

system.html
http://science.nasa.gov/science -news/science -at-nasa/2012/11jan_smallestexoplanets/

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

KALENDARIUM
Mirydy na | kwartag 2012 r .

Przedstawiam zestawienie mi r na podstawi e biul etynt
3 miesi Ncach osi NgnN M™ak skiomae jpnadSajpeScwn gwi azdy, Srec

amplitudn, przewi dywanN datn nmalgii muor,azo kkielsk az miiref o |
temat miry lub teUj ej wi do.czMalSely pamintali, Ue daty maksi m-
i rzeczywi sty czas maksi m-w moUe odbiegal nawet o kil
STYCZE®G

Mi esi Nc typowo zi mowmmij ni ¢ empehataj Bcy mi do obserwac
jednak =zima | est niezwykl e @gaskawa dla nas pod wzg
o pogodne noce. 9 stycznia KsifnUyc bygdg w pegni i ter e

poprawi al .
RGem;7.1 -135; 4 stycze@®& 369d
Popul arna i gatwa w obserwacj.i mira. Widoczna cagN no

RBoo;6.2 i13.1; 8 stycze@® 223d
Mira w idoczna na porannym niebie.


http://kepler.nasa.gov/news/nasakeplernews/index.cfm?FuseAction=ShowNews&NewsID=179
http://kepler.nasa.gov/news/nasakeplernews/index.cfm?FuseAction=ShowNews&NewsID=179
http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/multimedia/images/mini-planetary-system.html
http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/multimedia/images/mini-planetary-system.html
http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2012/11jan_smallestexoplanets/
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RPsc;82 -14. 3; 13 stycze®& 344d

Z powodu braku w pobliUu jasnych gwiazd jest obi ekt
znajduj e sin na podgudni e od gwi azdy Mi Psc, w pok
Wi el oryba. Wi doczna na wieczornym niebie. Od pogdgowy
wyUsza od 11 mag. W naszej bazie znajdujN sifn 44 ocen
UHer; 75-12.5; 18 stycze@ 406d

Gatwa w |l okalizacj.i i w obserwaciji mira, widoczna na
WHer;83 -13.5; 23 stycze@ 280d

Widoczna na porannym niebie. W bazie SSW znajdujN sifn 334 obserwac
LUTY

Kol ej ny zi mowywyklei 2sjd@mNhgmi temperaturami. W tym czasie polecam do
obserwacij.i 5 jasnych mir osjiasgnaojStigc h Uyrcak bt thmme w
7 lutego.

V Mon; 7.0 -13.1; 10 luty; 340.5d

Bardzo dobrze widoczna na wieczornym niebie. W bazie mam y zaledwie 199 ocen tej

gwi azdy, polecam wifnc do obserwacj.

R LMi; 7.1 -12.6; 11 luty; 372.2d
Widoczna juU od p-Fnych I1$®odenivhaziswi eczornych.

S UMi; 8.4 -12.0; 18 luty; 331d

Mira okogobiegunowa, dostfApna praktycznie cagN noc do
U Cas; 8.4 -14. 8; 23 luty; 277.8d
Mi ra okogobiegunowa, najl epiej wi dolglkon98ocenwdaried.zi nach w
SVir; 7.0 -12.7; 25 luty; 375.1d
Najl epi ej obser wowal j N w drugi ej cznsSci nocy. W | ok

pogoUeni e p ARWINS galedwée 22 oceny w bazie.

MARZEC
Zima powinna juUO chylil sifi ku koGowi, gdyU 20 marca
To dobry czas na obserwacje, noce sN juU cieplejsz

Ksi iUyca bhndzie miaga miejsce 8 marca.
T Cep; 6.0 -10.3; 1 marzec; 388d

Mira okogobiegunowa, widoczna praktycznie cagN noc.
RT Cyg; 7.3 -11.8; 23 marzec; 190d
Najl epiej widoczna w drugiej czfiSci nocy.

Chi Cyg; 5.2 -13.4; 24 marzec; 408d

Widoczna na porannym niebie

V CrB; 7.5 -11.0; 26 marzec; 357.63d

Najl epiej obserwowal jN w drugiej cznSci nocy.

RS Vir; 8.1 -13.9; 28 marzec; 353d

Najl epiej obserwowal | N w Wdrbuagziieej ScSZWh Szm ajndoucjyN s i A
43o0ocenyt ej gwiazdy, obserwacje sN winc bardzo wskazane.
U Ori; 6.3 -12. 0; 30 marzec; 368d

Bardzo dobrze widoczna  gwiazda na wieczornym niebie

tr-dga:

http://www.aavso.org/aavso -bulletin
http://www.sswdob.republika.pl

Bogdan Kubiak


http://www.aavso.org/aavso-bulletin
http://www.sswdob.republika.pl/
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GWIEZDNE KATAKLIZMY
Supernowe w IV kwartale 2011 r.

W ostatnich mi esi dNcsy ma § o isotuak®wo jasnymi supernowymi.

W czwartym kwartale bieUNcego roku 8 supernowych os
i wy Bs 3 gwi azdy poj awi gy sin na p-gnocnym niebos
pojudni owym (S). SN to:

SN 2011gv (Vmax: 14,1 mag, S); SN 2011gy (Vmax: 14,9 mag, N); SN 2011hr (Vmax:

13,8 mag, N); SN 2011hs (Vmax: 14,5 mag, S); SN 201lia (Vmax: 14,8 mag, N);

SN 2011iv (Vmax: 12,2 mag, S); SN 201liy (Vmax: 13,8 mag, S); SN 201lja (Vmax:

11,8 mag, S).

Jak widal trzy z nich znalazgdgy sifn na p-gnocnym nie
sg- w.

SN 2011lia

Odkryta 18.11.2011 r. przez F. Ciabattari, S. Do nati, E. Mazzoni, G. Petroni and M. Rossi

z ltalian Supernovae Search Project w galaktyce MCG +11 -12-23 (gwi azdozbi  -r Wie
Ni ed¥Twiedzicy). Wsp-9dgrzindne gal aktyki: R. A. = 09h45
W chwi | i odkrycia mjagaplbébkReBhgnoldera la. 23 listopa
14,8 mag.

Possible supernovain G11-12-23 |
2011,Nov. 19.1170
0.38-m 1/6.8 reflector + CCD ‘ 3

Mag. 15.1 - 9 min. of total exp. time
Federica Luppi and Luca Buzzi
"G.V.Schiaparelli” Astronomical Observatory (italy)

2%

® .
. -
.
. . 5
N i . - .
EJ .
5 3 . DSS 1.5x

Fot. 1. Supernowa SN 201l1lia. Fot.: Federica Luppi, Luca Buzzi. tr-dgo:
http://www.astrogeo.va.it/pub/ TOCP/PSN_G11 -12-23.jpg (za zgodN autor - w)
SN 2011hr

Odkryta 08.11.2011 r. w gal aktyce NGC 2691 jako obie
program Lick Observatory Supernova Search (LOSS)

R.A. = 08h54m46s.02, Decl. = +39A32' leptyp. okreSlono na la. 19.:
osi Ngniga jasnoSi 13,8 mag.

Galaktyka NGC 2691 (alternatywne oznaczenia: UGC 4664, IRAS08515+3943

MCG 7-18-64, ZWG 208.68 , MK 391, ZWG 209.6 , KUG 0851+397, PGC 25020 )

to galaktyka spiralna (Sa), znaj dej Mca Oskiyd jgMi avi d

Herschel 20 marca 1787 r .13Ma jnmeasgn 6 Sirozmi ary kNt owe 0, 96x0


http://www.astrogeo.va.it/pub/TOCP/PSN_G11-12-23.jpg
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SN 2011hr (PSN J08544603+3932161) in NGC 2691 20111126513 UT C

Fot. 2. Supernowa SN 2011hr. Fot.: Thomas Langhans.
http://www.flickr.com/photos/m (za zgodN autora)

SN 2011qy
Odkryta 22.10.2011 r. w galaktyce MCG +7 -8-15 w gwiazdozbiorze Perseusza przez Z. Jin )
and . . Wsp:-grami3mhe. 29R. ADecd . 03Fh2+40A52

W momenci e odkryci a mi aga
14,9 mag.

SN 2011gy (PSN JO3293530+4052029J in MCG +7-8-15
20111126.377 UT .16.4 CR

Fot. 3. Supernowa SN 2011gy. Fot.: Thomas Langhans. tr-d
http://www.flickr.com/photos/myobservatory/6416766943/ (za zgodN autor

Krzysztof Kida, AAVSO ID i KKX



http://www.flickr.com/photos/myobservatory/6416767477/
http://www.flickr.com/photos/myobservatory/6416766943/
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PORADNIK OBSERWATORA

Kr -t ki przepis na rozpoczicie znajomoSci z amat
zmiennych
Jest w sieci sporo bardzo dobrych peseych grakach k - w  t r a
w fotometrii. Z tych l epszych ci Ngl e wart e s N
http://www.aavso.org/ccd -observing -manual lub http://www.citizensky.org/content/dslr -
documentation -and -reduction . WyjaSniajN jak t o dzi aga i j aki e
znal e¥fl proste opisy, jak konkretnie dobral sifn do te¢
wrodzaj u przepisu na pierwszN udanNkti-oryomeeszdzeal ai gudm
pr-bowag zmierzyl sifn z tematem.
WaUnym aspektem naszego pierwszego kontaktu 2z fotom
model ki do rejestracji. Takiej, kbomai apwaUpotddai s iof
przeci Ngaj Ncych sinfn gier wstiapnych. DobrN kandydatkN
typu RR. Ten typ zmiennej |l ubi bgdgysnNi na tyle Uwawo
w kilka godzin. Akurat na emioertwseznN nmgac SrNa kttoy cgwi az d
odszukania, winkszoSi z wizualnych obserwator-w zna ¢f
niebo cagkiem wysoko, o dowol nej porze roku. Ni e po
problemem odszukanie ich efemeryd oraz stabilnyc h gwiazd referencyjnych v
Na przykgad uUywaj NchttpAvwWSIaDso.MdEBvBp L Poni Uej przykgac
mapka wygenerowana z AAVSO VSP dla TZ Aur i FOV=0.5 o
TZAur ) AAVSO
Magn: 11.1V-124V TZ Aur Chart
$;f)§di 2%3\13674615 (2000) 07:11:35.02 +40:46:37.1
Spec: A9F6 6071CEl
- ..
: ; ®
e ®
L ] ° e
PR T *133
; ATS
- ‘ -
- 3 » z L -
* . . ®409 :
*®
. |
i @105 —o— . v
* 127 :
o . 13
- e ®125
e * . .
* ° : )
* 3
. - . [ J
= ....vossoimé_. . * .
—Fov=a00
Please use the photometry table for CCD observations.
htip /dwww.aavso orghvep/ - Copyright © 2012 AAVSO

Rys. Mapka okolic gwiazdy TZ Aur z agwi azdami poér -ovgani A&AVSO


http://www.aavso.org/ccd-observing-manual
http://www.citizensky.org/content/dslr-documentation-and-reduction
http://www.citizensky.org/content/dslr-documentation-and-reduction
http://www.aavso.org/vsp
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Dostajemy t eU od razu na tacy coS, co na dalszych etapas
jednym z winkszy6bt wyewg®i azdy referencyjne. Wystarc
"Generate Photometry Table".

AUID RA. Dec. Label U B ' Re Ic J H K Comments

E;%Ur;n 7120551 ADABM3 10903 10504 10266 10012 9690 9510 9482

&g © [108.02296d] [40.778974] 0.018"° 015" o1e)"° 020 E.o15° 03¢ ©po10f

UBUBDI;A TA1006  ADAIETE 11.247 10903 10691 10474 10170 10085 9.992

& 4' [107.91275d] [40.83267d) .02 o18)'? 0197 0247 (0248 0328 (p.018)°

UBDBDI;A TADSDER D449 11.445 11.278 11085 10975 10949 10.907

o " [107.71075d] [40.741394] 0124 (0.049)18 (0.089)'% 0.019° (0.030° 078

g%DM 7121176 40:44:196 i 13.144 11834 1117 10467 9518 B88/HB B716

595- [108.04900d] [40.738784) 00220 0.020"° .022'° .026)'° 0158 ©P.0148 o108

gD;M 7:11:2293 4043579 i 13.043 12503 12177 11837 11431 11152 11.050

557' (107.84554d] [40.73275d] o.024y% ©o21'? 023)'% (.025'° (.026° ©.032° p.018°

UB%UI;A 7A18913 D451 13279 12677 12336 12019 11601 11.364 11.298

584' (107.99638d] [40.76170d] 020" o170 pog'® Eo2n'® Eosf p.o15¢ o11°

”8%”[;1 08 04 13710 13293 13034 12719 12274 12077 12011

BBD- (107.87434d] [40.87900d] 0.0200'° 0180 00220 (.028)'° (.022P° (O.029F (0.020°

Report this sequence as: 6071CEJ in the chart field of your observation report.

Tab. Przykgadowa t abel azgWhiazdamimeeferencgrnymia. t r dgo: AAVSO

Warto tu dodal, Ue sam dob-r pierwszej model ki do pew

Z kont ekst
kamerze ni
gwi azdy (i
kr-tsze <cz
Ue opisujn

em moUl

e Z a

i woSci naszego sensor a i optyki
bardzo daj N sifi sztywno podpaei edzi el
m jaSniejsza, tym kr-tsze czasy), <czudoSc
parametr - -w studni naszej matrycy oraz

asy)

proces,

nieco zgeneralizowal
stogram

kt-ra zape

gni

o k26 Isékend. c®hD1 1a0 wi

j akby

mi aga to
i przyj Ni, Oe

k HR/ 314,

naSwietlania w

refraktor + CCD kl asy At

w okolicach 10 mag. Podane
wW "najciemniejszym momenci e
maksymal nej, czyli okolice
jasnoSci, czyli ok. 32K ADU.

6 .

wartoSci

by W prpkiyeerwagoz a st ycz
optymal nN gwi azdN
n a-8®@engpazewdiywBnyrd mininmuknoniei ¢ 2 0

przekroczy 60% w przewidywanym maksimum, przy zastosowaniu tego

HkszoSci

samego czasu

zestaw-w typ

naj gatwiej bnidzi e
sNgorpremnhlagmy njee $

" hi stogram
5K ADU i

50

dla 16 bit.

% wartoSci
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2.

(X= 544,Y= 503), Rad= 4, Rad2= 20

10637.000 Magnitude  14.780
11463.000 Intensity  143539.656
870.000 SNR 445626

2383.000
|Average 3590430 BgdAvg 661109
|Std Dev 2923.997 Bod Dev 46.015

21|

SV
Miritnur Masimum el

M - Autostietch settings [not applicable)
Minimum Percentile Masimum percentile

5476138 5476140 5476142 54761 44 5476146

Zbl i Uamy sifn powol. daterapguzihioe oaneit a ymznego. Wi e my
dobrym pomysgem i czym kierowal sin w trakcie dobie
jeszcze kilka drobiazg-w takich jak dobra pogoda, gdy
Z obiegkt--we bierzemy ippdharuawgppimni ej szych aspekt -w do

Jednym z ni ch j est wypracowani e sobi e "parametr - w"
materi adg byg mo Ul i wy do obr - bki na domowym sprzinc
opanowania w trakcie samej procedury. Dobrze jest za pl anowal il oSi kl at e
zbi erzemy podczas sesji. Odstnpy jakie zaprogramujem
(im kr-tsze/l gwagtowniejsze, tym mniejsze odstnpy, uz
oraz od zasob- - w naszego komputera kni kat etkyi,| kanas
megabajt-w to duUo. l ch obr-bka potrwa, a w skrajnyct

do ogarninfncia dla naszego starego blaszaka z 2GB r aml
zajmie teU bardzo duUo miejsca na nzHawiskytakichziagkpc hany m
sugerowana rejestracja zmiany blasku gwiazdy typu R

60-120 sek. pomi hdzy kIl at kami . Przy Sredn-i6hdatondsi e fot
150 do 300 klatek pomiarowych emwi egbrzthikdr.aiMaw eff o mma
kt -ry bindzie czytelny dla wifkszoSci dar mowych [ p
Bardzo dobrym pomysgem jest rozpoczncie rejestracij.i
zjawi ska i kontynuowanie zbierami g omdtoarmad iy mr -zvarkioe®
ciekawi Ncego nas procesu. Dl a rejestracij.i zmi any bl e
mini mum 1h przed maksimum i ci NgnNi sesjfi tak dgugo
horyzont . Na etapie pierwszego qamatkitagpekezzalecgnegopodej Sci
filtru fotometrycznego pominn. J 4V edt sprzquang fazesha s z  f i | f
z kamer kN, wkrial go. JeSli nie masz nic, nie jest toc
Zbierz materiag hakishaodowarmekafiltr -w (przy matrycy
optyczny prosty filtr G (dla kamer kolorowych). 4

Pogoda dopi saga. Mamy pierwszy materiag. Tut aj doch
zwolennikiem oprogramowania MuniPack jako pierwszego kontaktu z f ot ometri N.

To darmowa aplikacja oparta na licencji GNU. Jest bardzo intuicyjna, prosta, doskonale

opisana w wi el u podr?3iic zbnei zkparcohb Ineamoswae cw obs gudze. Prac

przyjemnoSi. Dodat kowo daj e siqwiedzy Prawaaopadobnie gdybyn a s z e
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nie Muni Pack zrazigbym sin do fotometrii na samym po
osi NgnNIi pierwszy wynik metodN "nie wiem do <czego
zobaczmy co z tego wyjdzie".eWyNagbeoritm grgks zenddi @2
Muni Pack pozwala w prosty spos-b przeanalizowal zebr
RR, czy to na ukgadzie zalmieniowym, czy teU na tra

sprawdza sifi (w moim przypadhugéniporyclwsaksywnae$ciwach
przesiadce na pgJatne rozwi Nzania jako "narzndzie wsp
przy odkrywaniu nowych zmiennych dla projektu VSX.

zmusza nas do rozumienia wszys$teki phorashwdalyy ofsi Wgn
ale jednoczeSnie pozwala te procesy poj NI, gdy kto.
amatorskim, co tak naprawdn dzieje sifn w trakcie obr-

Zaczynamy od zgrania naszego treningowego matsriagu

nocy testowej . Jak juU bygo wiele razy wspomniane, p
plik-w . fit . Materiagdg powinien byl bez Uadnych ing
dokgadnie takie jakie zeszgdgy z naszej ma trampwey . Nal e
wspomaganie" kt-re oferuje nam czasem soft producent e

zajrzenie do panelu konfiguracyjnego kontroluj Ncego
przypadkiem nie mamy tu zagNczonych domySlinych opcj i
auto dark itp. Nie zawsze wiadomo jaki algorytm wykorzystuje soft naszej kamery.

Muni Pack bnAndzie pracowadg na kopiach, nie musimy siin
w naszych cennych plikach.

& TZ-Aur (O] x]
Plk Edycia Widok Ulubione Marzedzia Pomoc ‘ ,','
QWslecz - J v ? l 2 ' Wyszukaj Foldery ’ = x n ' v
Adres IQ C:\Documents and Settingshhans\Pulpit\astro\fotometria\variable starsh\TZ-Aur LI a Przejdz
-~
mira_025.fit mira_026.fit mira_027.fit mira_028.fit mira_023.fit mira_030.fit

rmira_031.fit mira_032.fit rmira_033.fit mira_034.fit mira_035.fit mira_036.fit

mira_037.fit mira_038.fit rira_039.fit rmira_040.fit mira_041.fit mira_042.fit

mira_043.fit mira_044.fit mira_045.fit mira_046.fit mira_047 fit mira_048.fit _vJ
|Obiektéw: 126 |540 MB | 4 Méj komputer 7
Po uruchomieniu pierwszy raz pakietu MuniPack zoba czymy czystN tabel kn
aktywnych ikonek. Ni ezbyt zachncaj Ncy widok, j ednak
nas tu prowadzi za rnkhn. Nie spos-b sifin zgubil. N a
pami Aita nasze ruchy, ustawi enira,ciwybadrcyh iopursajcelkt W
DIl atego zacznn kodr ywr dobr ze j est wykonywal gdy bnd:
pierwszych etapach walk z amatorskN obr-bkN danych f
od | ewej pozwala na uruchomi eni e roopdczjaij UAcg Nebakri fdid etsa
Pozwala usunNi efekty naszej wczeSniejszej pracy, t e:

czym zajmowal sifi bAidziemy za chwil#f.
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Files Corections Photometry Matching Plotting Tools Windows Help

D+ BBDF | g &%= &8N

=l0lx|

7‘:\-:” files

File P{ame ] Date and time ] Julian date | Exp.l Temp.l Filter ] Stars] Results -
+ tmpQO001.fts 200812-23 20:21:45  2454830.34844 120.00 OK.
'rf_ tmpl 200812-23 20:24:47  2454830.35054 120.00 OK.
o _!mpDDUD b 200812-23 20:27:43  2454830.35265 120.00 OK.
4 : tmp00004. fts 2008-12-23 20:30:51 2454330.35476 120.00 OK.
«f tmp00005. fts 200812-23 20:33:53  2454830.35686 120.00 OK.
o tmp00006. fts 2454830.35897 120.00 OK.
 tmp00007.fts - : 2454830.36109 120.00 OK. b
o tmp00008.fts 2008-12-23 20:43 2454830.36319 120.00 OK.
+ tmp00009.fts 200812-23 20:46:03  2454830.36531 120.00 OK.
o tmp00010.fts 2008~‘ 120.00 OK.
o ;i tmp00011.fts 2008- 120.00 OK.
f tmp0001 2 fts 2008~ ¢ Clearthe list of files ? 120.00 oK.
+ tmp00013.fts 2008-7 \3) 120.00 oK.
o tmp00014.fts 2008- 120.00 oK.
xf tmp00015.fts 2008- No 120.00 OK.
+f tmp00016.fts 2008 120.00 OK.
+f tmp00017.fts 2008-12-23 21:10:18  2454830.38215 120.00 oK.
4 ; tmp00018.fts 200812-23 21:13:20  2454830.38426 120.00 OK.
e 4 ; tmp00019.fts 200812-23 21:16:22  2454830.38637 120.00 OK.
o : tmp00020. fts 2008-12-23 21:19:24  2454830.38847 120.00 OK.
«f tmp00021.fts 200812-23 21:22:26  2454830.33058 120.00 QK.
+f tmp00022.fts 200812-23 21:25:28  2454830.33269 120.00 OK.
'zf_ tmp00023.fts 200812-23 21:28:30  2454830.39479 120.00 OK.
+f tmp00024.fts 2008-12-23 21:31:32  2454830.39690 120.00 oK.
- f..._nnn'\c (™ AN AT AN 1. 74.74 MAC AN ANNNN R RaluNalnl ny Bk
«| | »
| Z
Po wyczyszczeniu staroci i konkN z zielonym krzyUOyki
do aplikacjinas z e j nocnej dgubaniny.
+ o 1=
Files Comections Photometry Matching Flotting Tools Windows Help
B+ Y |(#BBDF O |~ 4L Q&N
4- Add files to project... =] 3 R
IE c: [l ;l All | Select Invert
= CA mira_ :
= Documents and Settings Za « Add
[ hans mira_
(== Pulpit "':'?"f'_ x ¢ Adds selected files to proiectl
> astio I':“::’ |
(== fotometria i
[ variable stars ? Help
[V Show preview
mira_
rl‘lil-":_
n‘lil-i_
I‘|'|il-3_
r|'|il-3_
mira_ 120 files selected
mira_
mirg_|
mirg_|
rn@la_
mira_03
4 I rnila: LI
7
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Jak widal podmenu jest bardzo kIl asyczne, nie spos-b
interesuj Nce nas pliki, dodaj , zamkni j i mamy nasze
Po zagadowaniu plik:-w, u ak tikpnan-i Azniaenh oy pk alsajeka . Te
spowoduj e, Ue na bazie naszych plik-w MuniPack st
kopin/obraz w dogodnym dla siebie formacie.

+ : : o (=9

mira_001.fit 0.00 00
mira_002ft el 0.00 0.0
mira_003 fit ey 0.00 0.0
rnira_004.fit O 0.00 0.0
mira_00S. fit L 0.00 0.0

mira_00E. fit 0.00 0.0
mira_007.fit
mira_008. fit
rnira_0093.fit
mira_010.fit
mira_011.fit
mira_012.fit
mira_013.fit
mira_014.fit
mira_015.fit
mira_016.fit
rmira_017.fit
mira_018.fit
rmira_019.fit
mira_020.fit
mira_021.fit
mira_022.fit
mira_023 fit 0.00 0.0
mira_024.fit 0.00 0.0

T |

—] (AR AN AN A AN BN SR AN AR AN AN AN AN AN R SR AR AN BN AN AN AN MK

7
e

Proces ten jest dosyl szybki. ZaleUy od rozmiar- -w pli
Nanormal nym sprzncie sto fit-w o rozmiarach w okol i ca
w niecagN minutin.

3 Juil
~ tmp00028.fts 2008-10-21 21:59:07 2454761.41605
b tmp00023.fts 2008-10-21 22:01:24 2454761.41763
b tmp00030.fts _20N8-10-21 22-N341  24547R1 41922
« tmp00031.fts Muniwin
« tmp00032.fts
« tmp00033.fts
~ tmp00034.fts
& tmp00035.fts
o tmp00036.fts
ftmpDUUS?.fts File format: FITS (Flexible Image Transport System)
« tmp00038.fts Image size : 1391 x 1039 pixels
~ tmp00033.fts i : 1 x 16 bits
(tmpuun,‘_uns i : 2Z008-10-21 22:17:14.000 UT
(tmpnl:lm-l_ﬁs Exposure : 15.00 s

( tmp00042 fts File name : C:3Documents and

o tmp00043.fts Settings\hans)Pulpitiastro) fotometrial\variable
~ tmp00044.fts stars\TZ-Aurimira_ 037. fit

ftmpDUEMS.[ts Output file: C:3Z\CHunipacki\tmpitmp00037. fts

< tmp00046. fts
o tmp00047.fts
« tmp00048 fts
« trmp00049.fts
" tmp000S0. fts 2008-10-21 22:49:20  2454761.45092 15.00
4 tmp000ST.fts 2008-10-21 22:51:37 | 2454761.45252 15.00

Aeem OO . AN0N AN 91 ANEOEA | OACATOd 4440 d4C 00
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Po udanej konwer sji apli kacja uaktywni kol ejnN grupht
czasu, gdy np. stwierdzi my, 10Be sneaksuznd| azpat o p a §yens t S voi
a oprogramowani e przechwytuj Nce kamery ni e bazuje
skalibrowanego montaUu, tylko wstawia do FIT-w czas
Tutaj moUemy teU odj Ni bi as plyuwydadkadhijest jak rfajbaadziefj, co w w
wskazane. Przy pi erwszej fotometrii, jeSli dysponuj
dedykowanN do astrofotografi:i i przy odpowiednich wa
zmi anie jasnoSci obi ektu, brakot mgloi ztaycjui shfadzdiaer d o lw

bezprobl emowego osi Ngnifdcia cagkiem sensownej krzywej

[+ Biasfame comection |
'8 B D F |

—Use bias frame:
=0 =1 |airmass.exe ;I ‘  OK | \“_—-—/
Apertures.ini
|B. CA\ 4 Dark-frame correction _ |O] x|
—Use dark frame:
£ cat -
EHc| - Iaumass.exe :_l « OK
) results l = Apertures.ini -
3 tme 4 Flat-frame correction. ..
—Use flat frame: 1 | -
T | e I - <]
b —Increase date and time of fi
3 tmp =Y
(= by Iu,o seconds
i) by ID.D days
& o
" by differention of dates:
from | 2003-09-11 = |os51:47 —=
to [2003-09-11 = |os51:47 -
Modi— ~Modify
v~ -l flesieipre 7+ all files in project
" selected file " selected files only
Cagy czas spokojnie przesuwamy sin od | ewej do prawej
j est nakazanie Muni Packowi wykonania analizmy -f ot omet
i konka Uar-wki. Aplikacja mozolnie, kl atka po kIl atce
pi ksel u, przemiel: uzbierany materi adg wyznaczaj Nc
i wyl iczaj Nc wartoSl kaUdego pi k serliegpodpoNiadang/tieppi e pi er
Niech zajmie sifn tym na domySlnych wustawieniach, w wi
doskonale.
$ Munwin =Dl x|
Fies Corrections Photometry Matching Plotting  Tools Windows Help
5o =+ xf'|ﬁB D F} Q|~|*¢;EM|®\&SL|N‘?
%
“ Input files N
File Name ] Date and §me ] Julian date l EprI Temp.l Filter ] Slars] Results ;]
« tmp00028.fts 2008-10-2M21:59:.07  2454761.41605 15.00 oK.
& tmp00029.fts 2008-10-21 228424  2454761.41763 15.00 oK.
" trp00030.fts 2008-10-21 22:03:41 4761.41922 15.00 oK.
& tmp00031.fts 2008-10-21 22:05:58 2454752080 15.00 oK.
«# tmp00032.fts 2008-10-21 22:08:14 | 2454761.42238 15.00 oK.
 mp00033 s oK.
« tmp00034.fts T oK.
+ tmp00035. ft. B oK
we KEEDDO3BJ§ & all files in project | « OK I =
t-fitmpUUD37Afts  selected files only 0K
« tmp00038.fts X Cancel oK.
“ tmp00033.fts OK.
o tmp00040.fts ? Help I OK.
-+ tmp00041. fts oK.
o tmp00042. fts OK.
+ tmp00043.fts oK.
« tmp00044 fts oK.
" tmp00045.fts OK.
+ tmp00046.fts oK.
« tmp00047 fts OK.
+# tmp00048.fts 2008-10-21 22:44:46  2454761.44775 15.00 oK.
« tmp00049.fts 2008-10-21 22:47:03  2454761.44933 15.00 oK.
« tmp00050.fts 2008-10-21 22:43:20  2454761.45092 15.00 oK.
« tmp00051.fts 2008-10-21 22:51:37  2454761.45252 15.00 oK. -
G nooees e T T ' = L'_l
[ Z
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Jak na razie wszystkie wymagane od nas czynnoSci ni e
jednak zostani emy p odidearnp | i pyo Skeiie. .WgaSni e rozpocznt
potrafi trwal dgugo. Na sgabszych maszynach, przy du
nawet godzi nami N a przeciAtnym | aptopie anali za C
0 rozdzi eviokolicarlbl®24x768, zajmie kilka minut.

<+ MuniWin s - O] x|

Files Corections FPhotomety Matching Plotting Tools Windows Help

D+ v |(BBDF ¢ |e 4B SN

2 Inputfiles

File Name l Date and time l Julian date I Exp.] Temp.] Filter ] Slals] Results _AJ

@ tmp00028.sit 20081021 21:59.07 | 2454761.41605 15.00 193 Photometry pi

@ tmp00029.sit 20081021 22:01:24 | 2454761.41763 15.00 148  Photometry pi

@ tmp00030.sit 2008-10-21 22:03:41 | 2454761.41922 15.00 184  Photometry pi

@ tmp00031.sit 2008-10-21 22:05:56  2454761.42080 15.00 105 | Photometry pi

9 et 152 Protomety o

¢ tmp00033.srt z 144  Photometry pi

¢ tmp00034.sit Processing PHOTOMETRY 144  Photometry pi

3 ; lmpggg:: rsrt tmp00036.fts 226 E:otomeny pi

tmpl fts -

« tmp00037.fts [—| oK.

< tmp00038.fts - " P PP OK.

o v wvalue = - . -

+ trmp00039.fts RN T OK.

« tmp00040.fts Fmre Foaride BBk OK.

‘ﬁ/‘lmDUUU‘ﬂ-flS Mag. limit : 17.08 +- 0.26 per star in aperture $l. oK.

\/!mp00042,f[s Mean FWHM : 2.91 +- 0.40 pixels. oK.

Vf trnp00043.fts Output file : C:iyCHunipack\tmpi\tmp00035.srt oK.

\{. tmp00044. fts Inage file : CiyzCHMunipack\tmpitnp00036. fts OK.

« tmp00045.fts D (UT) . 2454761.423721 oK.

< tmp00046.fts Sky walue . 586.9 +- 43.8 ADU 0K.

« tmp00047 fts OK.

-« tmp00048.fts OK.

o trp00049.fts | Pause I Cancel OK.

" tmp000S0.fts OK.

“ tmp00051.fts 200810-21 22.51:37 | 2454761.45252 15.00 OK. o

<‘1 A e OIS £k ANON AN 91 ALETCA TMACATCA AT AN 1 NN l [l _.‘—'

[ 7

Po zakoE&czeniu tego ni eco usypiajNcego etapu, mu s i n
ni ezbndnej do dal szej analizy danych. Trzeba poprosil
wszystkie kIl atki i zal gi mawa haj el,alcseaypgdzwd apach na S
kt -re zaszgy na uchwyconych obiektach w trakcie se:
z magN, zielonN, podw-jnN strzagkN.

4 MuniWin o - 1O x|

Files Comections FPhotometiy Matching Plotting Tools “Windows Help

D# v |BBDF|g|o|+EL| Q&N

% Inputfiles

—

Fi oms

¢ tmp00028.srt —Use hotometry pi
¢ tmp00D29.srt = ieletencaltame |  OK l hotometry pi
¢ tmp00030.srt hotometry pr
¢ tmp00031.srt " catalogue file hotometry pi
¢ tmp00032.srt x Cancel | hotometry pi
¢ tmp00033.sit -~ Select reference frame: hotometry pi
¥ tmp00034. it FileName Date and time ? Help | hotometry pi
@ tmp00035.sit o % (D 00007 it ‘ hotometry pi
¢ tmp00036.sit @ tmp00002. st 2008-10-21 20:5%:44 104 [ Show preview hotometry pi
¢ tmp00037.srt @ tmp00003.srt 2008-10-21 21:02:02 119 hotometry pt
@ tmp00038.sit @ tmp000D4. sit 20081021 21:0419 112 hotometry pt
¢ tmp00033.srt @ tmp00005.sit 2008-10-21 21:06:36 98 hotometry pi
§ tmp00040.sit @ tmp0000G. sit 20081021 21:08:53 105 hotometry pi
¢ tmp00041.srt @ tmp00007.srt 2008-10-21 21:11:10 131 hotometry pi
@ tmp00042.sit @ tmp000D8. sit 20081021 21:13:27 107 hotometry pi
@ tmp00043.srt ® tmp00009.srt 2008-10-21 21:15:44 117 hotometry pi
@ tmp00044.sit @ tmp000T10.sit 20081021 21:18:01 132 hotometry pt
¥ tmp00045.stt @ tmp00011.s1t 20081021 21:20:118 141 hotometry pi
¥ tmpO004E.sit @ tmp00071 2.5t 20081021 21:22:35 116 hotometry pi
¥ tmp00047.srt @ tmp00013.sit 20081021 21:2452 118 potometry pi
¥ tmp00048.sit @ tmp0007 4.5t 20081021 21:27.09 132 Date: 2008-10-21 hotometry pi
¢ tmp00049.sit @ tmp00015.s1t 2008-10-21 21:29:26 106 '!'ime: 20:57:27 hotometry pi
¥ tmp000S0.s1t @ tmp00016.st 20081021 21:31:42 170 JE,;,E;E?:FJ;?SS? hotometry p
¥ tmp00051. st @ tmp0001 7.5t 20081021 21:3359 172 & hotometry pi
o WA SR o T T | S TS P Ny yppy
<| <| | 3|

Z
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Proces jest wzglndnie szybki , emsmlenwensjaeale haapewns z y b k i j a
znacznie szybszy od ostatniego mielenia po uUyciu i
w tym, Ue jeUeli warunki n-inep.bynjays zw npoendtnaiU sotdapbgiylwiaey
Fle ustawiony na biegunop@aynmMdUe@rzerzowkd | ka godzin se:
nisko-p- gkowe|j natury szarpie na tyl e mocnho, Oe
np. szeSidziesifciosekundowych, przerw pomindzy kIl at
w r - Ehrkierunkach -t o proces alginowania moUe odrzucil spor
al gorytm nie zdoga dopasowal W takim przypadku, pr
zielonego symbolu dopasowania, zobaczymy czerwonego iksa wykluczenia. Taka klatka nie
bndegibrana pod uwagn przy dalszych etapach.

> bmwin JRT=TES

Files Comrections Photometiy  Matching  Plotting  Tools  Windows Help

(e -w"‘ﬁB D F] ¢ \~|kt"-_f|®\$]k?

% Input files

File Name | Date and time | Julian date l Exp. I Temp. I Filter | Stalsl Results a

= tmp00028.mat 2008-10-21 21:53:07  2454761.41605 15.00 92/193 | Matching pros

% tmp00029.mat 2008-10-21 22.01:24  2454761.41763 15.00 91/148 | Matching prot

% tmp00030.mat 2008-10-21 22.03:41  2454761.41922 15.00 92/184 | Matching pros

¥ 00 i LT

= tmp00032.mat 7 - Watching pros

= tmp00033.mat Matching files Watching pror

=& tmp00034.mat trmp00049 fts Watching pros

+ tmp00035.mat Hatching pros

= tmp00036.mat 4 Watching pror

& tmp00037.mat - . - - Watching pror

ransformation matrix - .

% tmp00038.mat B fans Foss Aakch!ng pros

= tmp00033.mat 0.001 1.001 —49_940 Hatching pros

= tmp00040.mat 0.000 0.000 1.000 Watching pros

= tmp00041.mat Number of matched stars : 90 from 183 (49%) Watching pro

= tmp00042. mat Output file : C:Z\CHunipackituphtnp00048. mat Hatching pros

* tmp00043.mat Source file : CoZCHMunipack\tmp\tump00049. srt v‘lakching prod

 tmp00044.mat Nunber of stars in source file : 209 Hatching pror

= tmp00045.mat Matching algorithm : Standard Watching pro

+& tmp00046.mat Watching pros

% tmp00047.mat Watching prot

= tmp00048. mat | Pause I Cancel I atching pros

@ tmp00043.srt hotometry pi

§ tmp0O0S0.sit 2008-10-21 22:43:20  2454761.45092 15.00 169  Photometry pi

@ tmp000ST st 2008-10-21 22.51:37  2454761.45252 15.00 239 Photometry pi

Lo PO TSN o T T | S B ANOA AN 91 AN.C7.04 ANACATCY AT AN 1€ NN 100 e oboee mbons m ot

4| | i

l 7
W przypadku gdy il oSi odrzuconych klatek jest wiifnfksz:

kwestia
w trakcie sesji,
pewnego

Muni

np. przel otnej mgi egki, zapar owapnrezijep gy n Wk

"tylko "zwykgych" ugomnoSci na przykgad nasze

stopni a ci Ngl e mo Ue dal niezgy materi ag W

Packowi Guziczek Apreferenceso (to ten z klucze

i lekko modyfikuj e my . Dl a tych co ni e maj N ochoty wnikal,
hkszenie iloSci gwi azd branych do al ginu. (powi nk

Z Wi

odczuwalny efekt).



PROXIMA 1/2012 strona 18

[+ Mumwin =k
Files Corections Photometry Matching Plotting  Tools Windows Help
D+ v|(BBDF|g|o|sEH| Q&N

2 |Inputfiles

File Name I Date and time I Julian date l / Exp.l Temp.l Filter I Starsl Results :l

= tmp00097. mat 2008-10-22 00:36:41 | 2454761.5 15.00 85/204 | Matching pros

% tmp00038 mat 2008-10-22 NN-38:-58 24 1 52715 150N AR/184 | Matching pros

= tmp000¢ L EE TR 2] X} atching pros

= tmp001C Genelall Calibla!ionl Photome!lyl Apetures  Matching IPIot!ingI Tools I Cataloguesl atching pros

= tmp001( : atching pros

> mpl01C e ering e

4= tmp001( Number of stars used for matching |25 'I X Cancel | atching pros

= tmp001( atching pro

= tmp001( Number of identification stars |5 v] Set defaults | atching pros
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l Z
Teraz waUny moment . Trzeba dobral odpowi edni N gwi
i wykonal wszelkie akcje z korektN danych. PierwszN
do Heliocentric Julian Date i Air mass. Zrobimy to poprzez menu preferences > plotting,
tools> helicentric correction i tools>air mass. Co nam bfAndzi ee?poBirdzNebnam
potrzebne koordynaty RA i DEC naszego cel u (do kol
obserwowal i Smy (do korekty Air Mas s) formaty w jakic
wi dal na screenie. Nasza aktywnoSi sprowadza sif
w rnkach algorytm-w Muni Packa. O ile korekta HJID jes
danych, o tyle korekta AIR MASS juU moUe byl istotn

naprawdn sgabego, wszystko jest waUne. Wy z ynsatnk oo gdad ¢
statystyczny. Przy tranzytach exoplanet, gdzie rejestrujemy zmiany w okolicach na
przykgad 0.008 mag, AirMass correction moUe byl klucz
jasnoSci ' iczonych w pedgnych jednost kach magni tudo
pomi nNi, biorNc pod uwagin, Ue ma byl to jedynie mat
wiedziel gdzie to siedzi i o co tu chodzi
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Air-mass coefficient

| I
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2455931.18123
2455931.18662

[0 helideheliveentieeomestion

Preferencies...

ault aperture [5 (7.0309) [2
t | Differential magnitudes v
e & time format |Heliocentric julian date =
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Po wprowadzeniu korekt zostaje nam ustalenie gwiazd odniesienia. Mamy dwie drogi.

MoUemy uUyi jednej z s u gweordoownacn- ywc hg wpi razzedz, z(aws pomni ana
Photometry Table z AAVSO VSP ), l ub wybral coS stabilnego samodz
poprzez guzik oznaczony i konkN gwiazdek.

Gdy zdecydujemy sifn na samodzielne dobieranie gwiazd,

Af iwmdriableso (ikonka z lupkN). Na g-rze pojawi nam
gwi azdin o podobnej jasnoSci (mni ej wi ncej w tym samy
najni Uej 0S i stdev) poprzez zaznaczenie (kliknincie
krzywej, | ub poprzez kliknincie na mapce odpowi edni ej
tajemnica. Ni e j est t o do k o Ec a taki e prost e, al e
w zupegnoSci wystarczy.

Po wybraniu gwiazd / gwiaz  dy referencyjnej (comp) i zaznaczeniu naszego celu (variable)
jesteSmy juU o krok od celu. Czas na ostatni ruch, ik



