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Sğowo wstňpu 

No i mamy poczŃtek 2012 roku, a wraz z nim nowy numer naszego biuletynu. Tym razem duŨo 

miejsca poŜwiňciliŜmy technikom cyfrowym w obserwacjach gwiazd zmiennych. Dla tych, kt·rzy 

chcieliby zaczŃĺ przygodň z fotometriŃ CCD, a nie wiedzŃ jak siň za to praktycznie zabraĺ, Marcin 

Wardak przygotowağ obszerny materiağ na ten temat, krok po kroku wskazujŃc kolejne dziağania 

zmierzajŃce do uzyskania ciŃgu pomiar·w fotometrycznych. 

Mamy te Ũ coŜ dla astrofotograf·w. Nie ğatwy dla amator·w, ale bardzo cenny artykuğ, w kt·rym 

mgr inŨ. Adam Popowicz  z Politechniki ślŃskiej, podpierajŃc siň fizykŃ proces·w zachodzŃcych            

w matrycy CCD podczas rejestracji, odpowiada na pytanie :  czy lepiej stosowaĺ wiele kr·tszych 

ekspozycji, czy mniej, ale dğuŨszych? 

A poza tym nasz e stağe pozycje, czylié. w dziale ĂNewsò Marian Legutko i nowinki ze Ŝwiata 

zmiennych, tym razem o zmiennym obiekcie klasy UGWZ w RzeŦbiarzu oraz najmniejszym 

odkrytym ukğadzie planetarnym.  

W ĂKalendariumò Bogdan Kubiak zachňca do obserwacji miryd, kt·re w pierwszym kwartale 

bieŨŃcego roku powinny osiŃgnŃĺ maksima swoich jasnoŜci. 

W ĂNaszych obserwacjach ò Tomasz Krzyt , opierajŃc siň m.in. na obserwacjach polskich 

obserwator·w, przedstawia najbliŨszŃ nowŃ karğowatŃ WZ Sagittae, a ja podsumowujň 

kilkutygodniowŃ akcjň obserwacyjnŃ najjaŜniejszej od 20 lat supernowej, kt·rŃ byğa   SN 2011fe.  

Natomiast w dziale ĂAktywnoŜĺ sğonecznaò Adam Derdzikowski omawia rzadko stosowane 

indeksy aktywnoŜci sğonecznej, powiŃzane czňsto z pewnymi specyficznymi cechami plam 

sğonecznych, nie uwzglňdnianymi przy tworzeniu podstawowych indeks·w, takich jak liczba 

Wolfa, powierzchni a plam  i natňŨenie pochodni. Na koniec oczywiŜcie raport TOS z aktywnoŜci 

sğonecznej za IV kwartağ 2011 r., w kt·rym pojawiğy siň nowe nazwiska obserwator·w naszej 

dziennej gwiazdy.  

Serdecznie z apraszam do lektury.  

Krzysztof Kida, ElblŃg,  

15 styczeŒ 2012 r. 

 

W numerze: PROXIMA  
 

Wszelkie prawa zastrzeŨone. ŧadna czňŜĺ tej publikacji nie moŨe byĺ 
reprodukowana w Ũadnej formie ani ŨadnŃ metodŃ bez pisemnej 
zgody redakcji.  
Copyright É 2012 by ASTRONOMICA.PL 

W biuletynie wykorzystano wyniki obserwacji zgromadzone w bazie AAVSO , uzyskane dziňki 
wysiğkowi obserwator·w z cağego Ŝwiata. 

We acknowledge with thanks the variable star observations from the AAVSO  International  
Database contributed by observers worldwid e and used in this bulletin.  

 

mailto:proxima@astronomica.pl
http://www.astronomica.pl/proxima.html
http://www.astronomica.pl/proxima.html
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NEWS  

BW Sculptoris: zmienna w RzeŦbiarzu ï kolejny obiekt klasy UGWZ?  

Stosunkowo sğabo poznana gwiazda zmienna w gwiazdozbiorze RzeŦbiarza, BW Scl, do 

niedawna nie poddawağa siň klasyfikacji. Problem to stary jak historia astronomii gwiazd 

zmiennych ï duŨo gwiazd, mağo badaczy, kt·rzy drŃŨyliby temat. Jeszcze w wydanym                   

w ubiegğym roku, zaktualizowanym katalogu GCVS BW Scl byğa oznaczana jako zmienna 

nowopodobna (NL = Nova -like). Podana w katalogu przez zesp·ğ Instytutu 

Astronomicznego im. Sternberga w Moskwie jej amplituda zmian blasku wynosiğa                

16.20 õ 16.54 Vmag. 

Tymczasem 21 paŦdziernika 2011 roku, okoğo 7.35 UT Mike Linnolt zaobserwowağ jasny 

wybuch zmien nej. Odkrycie potwierdziğ Alan Plummer, wykonujŃc swojŃ obserwacjň             

50 minut p·Ŧniej. Obserwatorzy ocenili jasnoŜĺ wizualnŃ obiektu na 9.6 mag (M. Linnolt)            

i 9.4 mag (A. Plummer).  

Zmienna poğoŨona jest w miejscu o wsp·ğrzňdnych: R. A. = 23 h 53 m  00 s.85,                        

Decl. = -38Á 51' 46".4. W bazie AAVSO nie ma danych obserwacyjnych, wskazujŃcych na 

wczeŜniejsze wybuchy BW Scl. 

Wykonane w nastňpnych dniach obserwacje wskazağy na dğugoŜĺ okresu orbitalnego okoğo 

78 minut. Intere sujŃce jest jednak, Ũe na krzywej blasku widoczne sŃ dodatkowe, 

przejŜciowe, ale silnie zaznaczone Ăgarbyò o okresie o 11% dğuŨszym niŨ okres orbitalny. 

ťr·dğo tych nadprogramowych, 87-minutowych Ăpuls·wò  nie jest wyjaŜnione. Istnieje 

hipoteza, podana prz ez zesp·ğ astronom·w, kierowany przez Helenň Uthas, w wydaniu 

ĂMonthly Notices of the Royal Astronomical Societyò z grudnia 2011, Ũe za te efekty 

odpowiedzialna jest niestabilnoŜĺ w dysku akrecyjnym. 

Obecnie zmienna klasyfikowana jest jako kataklizmiczna t ypu WZ Sge (UGWZ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Krzywa blasku BW Sculptoris w dniach 21 paŦdziernika ï 30 grudnia 2011 na bazie 

obserwacji AAVSO  

ťr·dğa: 

http://www.aavso.org/aavso -special -notice -261  

Lista dyskusyjna VSNet  

Uthas, H., Patterson, J., Kemp, J., Knigge, C., Monard, B., Rea, R., Bolt, G., McCormick,      

J., Christie, G., Retter, A. and Liu, A. (2011), Two new accreting, pulsating white dwarfs: 

SDSS J1457+51 and BW Sculptoris. Monthly N otices of the Royal Astronomical Society. 

doi:  10.1111/j.1365 -2966.2011.20042.x  

Marian Legutko (LMT)  

AAVSO, PTMA O/Gliwice  

http://www.aavso.org/aavso-special-notice-261
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Najmniejszy odkryty ukğad planetarny 

Pod wieloma wzglňdami ten niedawno odkryty na bazie danych obserwacyjnych misji 

Kepler ukğad planetarny ustanawia rekordy w kategorii Ănajmniejszyò spoŜr·d wszystkich 

odkrytych dotychczas w ramach programu system·w pozasğonecznych. LeŨŃcy                       

w odlegğoŜci 130 lat Ŝwietlnych, w tle gwiazdozbioru Ğabňdzia, ukğad skğada siň                  

z czerwonego karğa i trzech skalistych planet. 

Katalogowe oznaczenie systemu to KOI -961.03. Macierzysta gwiazda ma ro zmiar zaledwie 

1/6 Ŝrednicy naszego SğoŒca lub ï inaczej ï jest o 70% wiňksza od Jowisza. Trzy 

obiegajŃce jŃ planety sŃ najmniejszymi z dotŃd zaobserwowany ch. Te skalne obiekty majŃ 

Ŝrednice 0.78, 0.73 i 0.57 Ŝrednicy Ziemi. Najmniejsza z planet, rozmiarami zbliŨona do 

Marsa, jest jednoczeŜnie najdalszŃ od macierzystego sğoŒca. Ukğad ten  swoimi rozmiarami 

najbardziej przypomina ukğadé Jowisza i jego ksiňŨyc·w galileuszowych. 

Planety okrŃŨajŃ swojŃ macierzystŃ gwiazdň po bardzo ciasnych orbitach. Sprawia to,              

Ũe panujŃce na ich powierzchniach temperatury mieszczŃ siň w granicach od okoğo 175 do 

okoğo 450 ÁC. Okresy obiegu wynoszŃ od okoğo p·ğ doby do niecağych dwu dni. Innymi 

sğowy, planety znajdujŃ siň znacznie bliŨej gwiazdy niŨ jej Ăsfera Ũyciaò, czyli strefa,                

w kt·rej temperatury mogŃ sprzyjaĺ istnieniu wody w stanie ciekğym i Ũycia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Artystyczna wizja ukğadu planetarnego KOI-961.03 (Ŧr·dğo: NASA/JPL-Caltech)  
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Rys. 2. Por·wnanie ukğadu KOI-961.03 z ukğadem ksiňŨyc·w Jowisza (Ŧr·dğo: Caltech) 

 

ťr·dğa: 

http://kepler.nasa.gov/news/nasakeplernews/index.cfm?FuseAction=Sho wNews&NewsID=

179  

http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/multimedia/images/mini -planetary -

system.html  

http://science.nasa.gov/science -news/science -at -nasa/2012/11jan_smallestexoplanets/  

 

Marian Legutko (LMT)  

AAVSO, PTMA O/Gliwice  

KALENDARIUM  

Mirydy na I kwartağ 2012 r. 

Przedstawiam zestawienie mir na podstawie biuletynu AAVSO, kt·re w najbliŨszych                 

3 miesiŃcach osiŃgnŃ maksima jasnoŜci. Wg kolejnoŜci podajň nazwň gwiazdy, ŜredniŃ 

amplitudň, przewidywanŃ datň maksimum, okres zmiennoŜci oraz kilka informacji na 

temat miry  lub teŨ jej widocznoŜci. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe daty maksim·w sŃ przybliŨone               

i rzeczywisty czas maksim·w moŨe odbiegaĺ nawet o kilkanaŜcie dni w obie strony. 

STYCZEő 

MiesiŃc typowo zimowy, z temperaturami nie zachňcajŃcymi do obserwacji. W tym roku 

jednak zima jest niezwykle ğaskawa dla nas pod wzglňdem temperatur, choĺ trudno            

o pogodne noce. 9 stycznia KsiňŨyc byğ w peğni i teraz z dnia na dzieŒ warunki powinny siň 

poprawiaĺ. 

R Gem; 7.1 - 13.5;  4 styczeŒ; 369d 

Popularna i ğatwa w obserwacji mira. Widoczna cağŃ noc. 

R Boo; 6.2 ï13.1; 8 styczeŒ; 223d 

Mira w idoczna na porannym niebie.  

http://kepler.nasa.gov/news/nasakeplernews/index.cfm?FuseAction=ShowNews&NewsID=179
http://kepler.nasa.gov/news/nasakeplernews/index.cfm?FuseAction=ShowNews&NewsID=179
http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/multimedia/images/mini-planetary-system.html
http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/multimedia/images/mini-planetary-system.html
http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2012/11jan_smallestexoplanets/
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R Psc; 8.2 -14.3; 13 styczeŒ; 344d 

Z powodu braku w pobliŨu jasnych gwiazd jest obiektem doŜĺ trudnym do obserwacji, 

znajduje siň na poğudnie od gwiazdy Mi Psc, w pobliŨu granicy z gwiazdozbiorem 

Wieloryba. Widoczna na wieczornym niebie. Od poğowy grudnia jej jasnoŜĺ powinna byĺ 

wyŨsza od 11 mag. W naszej bazie znajdujŃ siň 44 oceny tej gwiazdy, ostatnie z 2003 r. 

U Her;  7.5 -12.5; 18 styczeŒ; 406d 

Ğatwa w lokalizacji i w obserwacji mira, widoczna na porannym niebie. 

W Her; 8.3 -13.5; 23 styczeŒ; 280d 

Widoczna na porannym niebie.  W bazie SSW znajdujŃ siň 334 obserwacje tej gwiazdy. 

LUTY  

Kolejny zimowy miesiŃc, zwykle z ujem nymi temperaturami. W tym czasie  polecam do 

obserwacji 5 jasnych mir osiŃgajŃcych maksimum jasnoŜci. KsiňŨyc bňdzie w peğni                    

7 lutego.  

V Mon; 7.0 - 13.1; 10 luty; 340.5d  

Bardzo dobrze widoczna na wieczornym niebie.  W bazie mam y zaledwie 199  ocen tej 

gwiazdy, polecam wiňc do obserwacji. 

R LMi; 7.1 - 12.6; 11 luty; 372.2d  

Widoczna juŨ od p·Ŧnych godzin wieczornych. 168 ocen w bazie.  

S UMi; 8.4 - 12.0; 18 luty; 331d  

Mira okoğobiegunowa, dostňpna praktycznie cağŃ noc do obserwacji.    

U Cas; 8.4 - 14. 8; 23 luty; 277.8d  

Mira okoğobiegunowa, najlepiej widoczna w godzinach wieczornych. Tylko 99 ocen w bazie.  

S Vir; 7.0 - 12.7; 25 luty; 375.1d  

Najlepiej obserwowaĺ jŃ w drugiej czňŜci nocy. W lokalizacji zmiennej pomoŨe jej bliskie 

poğoŨenie przy Spice (Alfa  Vir). Zaledwie 22 oceny w bazie.  

MARZEC  

Zima powinna juŨ chyliĺ siň ku koŒcowi, gdyŨ 20 marca zaczyna siň astronomiczna wiosna. 

To dobry czas na obserwacje, noce sŃ juŨ cieplejsze, ale jeszcze doŜĺ dğugie. Peğnia 

KsiňŨyca bňdzie miağa miejsce 8 marca. 

T Ce p; 6.0 - 10.3; 1 marzec; 388d  

Mira okoğobiegunowa, widoczna praktycznie cağŃ noc. 

RT Cyg; 7.3 - 11.8; 23 marzec; 190d   

Najlepiej widoczna w drugiej czňŜci nocy. 

Chi  Cyg; 5.2 - 13.4; 24 marzec; 408d  

Widoczna na porannym niebie  

V CrB; 7.5 - 11.0; 26 marzec; 357.63d  

Najlepiej obserwowaĺ jŃ w drugiej czňŜci nocy.  

RS Vir; 8.1 - 13.9; 28 marzec; 353d  

Najlepiej obserwowaĺ jŃ w drugiej czňŜci nocy. W bazie SSW znajdujŃ siň zaledwie                     

43 ocen y tej gwiazdy, obserwacje sŃ wiňc bardzo wskazane. 

U Ori; 6.3 - 12. 0; 30 marzec; 368d  

Bardzo dobrze widoczna gwiazda na wieczornym niebie . 

ťr·dğa: 

http://www.aavso.org/aavso -bulletin  

http://www.sswdob.republika.pl  

 

Bogdan Kubiak  

 

http://www.aavso.org/aavso-bulletin
http://www.sswdob.republika.pl/
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GWIEZDNE KATAKLIZMY  
Supernowe w IV kwartale 2011 r.  

W ostatnich miesiŃcach niebo obsypağo nas stosunkowo jasnymi supernowymi.                      
W czwartym kwartale bieŨŃcego roku 8 supernowych osiŃgnňğo jasnoŜĺ 15 magnitudo               
i wyŨszŃ. 3 gwiazdy pojawiğy siň na p·ğnocnym nieboskğonie (N), natomiast 5 na 
poğudniowym (S). SŃ to: 

SN 2011gv (Vmax: 14,1 mag, S); SN 2011gy (Vmax: 14,9 mag, N); SN 2011hr (Vmax: 
13,8 mag, N);  SN 2011hs (Vmax: 14,5 mag, S); SN 2011ia (Vmax: 14,8 mag, N);               
SN 2011iv (Vmax: 12,2 mag, S); SN 2011iy (Vmax: 13,8 mag, S); SN 2011ja (Vmax: 
11,8 mag, S).  

Jak widaĺ trzy z nich znalazğy siň na p·ğnocnym nieboskğonie (N) i o nich napiszň kilka 
sğ·w. 

SN 2011ia  

Odkryta 18.11.2011 r. przez F. Ciabattari, S. Do nati, E. Mazzoni, G. Petroni and M. Rossi      
z Italian Supernovae Search Project w galaktyce MCG +11 -12 -23 (gwiazdozbi·r Wielkiej 
NiedŦwiedzicy). Wsp·ğrzňdne galaktyki: R.A. = 09h45m03s.54, Decl. = +64Á15'36".5        
W chwili odkrycia miağa 16,2 mag. Jej typ okreŜlono na Ia. 23 listopada osiŃgnňğa jasnoŜĺ 
14,8 mag.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 1. Supernowa SN 2011ia. Fot.: Federica Luppi, Luca Buzzi. ťr·dğo: 

http://www.astrogeo.va.it/pub/ TOCP/PSN_G11 -12 -23.jpg  (za zgodŃ autor·w) 

 

SN 2011hr  

Odkryta 08.11.2011 r. w galaktyce NGC 2691 jako obiekt o jasnoŜci 16,9 mag w ramach 

program Lick Observatory Supernova Search (LOSS). Wsp·ğrzňdne galaktyki:                   

R.A. = 08h54m46s.02, Decl. = +39Á32'16".1. Jej  typ okreŜlono na Ia. 19.11.2011 r. 

osiŃgnňğa jasnoŜĺ 13,8 mag. 

Galaktyka NGC 2691  (alternatywne oznaczenia: UGC 4664 , IRAS08515+3943 ,                    

MCG 7 -18 -64 , ZWG 208.68 , MK 391 , ZWG 209.6 , KUG 0851+397, PGC 25020 )                    

to galaktyka spiralna (Sa), znajdujŃca siň w gwiazdozbiorze Rysia. Odkryğ jŃ William 

Herschel  20 marca 1787 r. Ma jasnoŜĺ 13,0 mag i rozmiary kŃtowe 0,9ôx0,5ô. 

http://www.astrogeo.va.it/pub/TOCP/PSN_G11-12-23.jpg
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Fot. 2. Supernowa SN 2011hr. Fot.: Thomas Langhans. ťr·dğo: 

http://www.flickr.com/photos/myobservatory/6416767477/  (za zgodŃ autora) 

SN 2011gy  

Odkryta 22.10.2011 r. w galaktyce MCG +7 -8-15 w gwiazdozbiorze Perseusza przez  Z. Jin 
and X. Gao z Chin. Wsp·ğrzňdne: R.A. = 03h29m35s.29, Decl. = +40Á52'02".9. 
Supernowa jest typu Ia. W momencie odkrycia miağa jasnoŜĺ 15,8 mag, natomiast 
30.10.2011 r. osiŃgnňğa jasnoŜĺ 14,9 mag. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fot. 3. Supernowa SN 2011gy. Fot.: Thomas Langhans. ťr·dğo: 
http://www.flickr.com/photos/myobservatory/6416766943/  (za zgodŃ autora) 

Krzysztof Kida, AAVSO ID ï KKX 

 

http://www.flickr.com/photos/myobservatory/6416767477/
http://www.flickr.com/photos/myobservatory/6416766943/
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Rys. Mapka okolic gwiazdy TZ Aur z gwiazdami por·wnania. ťr·dğo: AAVSO 

 

PORADNIK OBSERWATORA  

Kr·tki przepis na rozpoczňcie znajomoŜci z amatorskŃ fotometriŃ gwiazd 
zmiennych  

Jest w sieci sporo bardzo dobrych podrňcznik·w traktujŃcych o pierwszych krokach           

w fotometrii. Z tych lepszych ciŃgle warte sŃ polecenia klasyki takie jak 

http://www.aavso.org/ccd -observing -manual  lub http://www.citizensky.org/content/dslr -

documentation -and - reduction . WyjaŜniajŃ jak to dziağa i jakie sŃ zasady, ale ciňŨko 

znaleŦĺ proste opisy, jak konkretnie dobraĺ siň do tematu. W tym artykule znajdziecie coŜ 

w rodza ju przepisu na pierwszŃ udanŃ fotometriň dla amatora, kt·ry jeszcze nigdy nie 

pr·bowağ zmierzyĺ siň z tematem. 

WaŨnym aspektem naszego pierwszego kontaktu z fotometriŃ jest dobranie wdziňcznej 

modelki do rejestracji. Takiej, kt·ra ğatwo podda siň naszym pr·bom i pokaŨe to i owo bez 

przeciŃgajŃcych siň gier wstňpnych. DobrŃ kandydatkŃ na pierwszŃ randkň bňdzie gwiazda 

typu RR. Ten typ zmiennej lubi bğysnŃĺ na tyle Ũwawo, Ũe pozwala ogarnŃĺ cağe zjawisko        

w kilka godzin. Akurat na pierwszŃ noc praktycznego treningu. SŃ to gwiazdy ğatwe do 

odszukania, wiňkszoŜĺ z wizualnych obserwator·w zna pozycje kilku z nich, tranzytujŃcych 

niebo cağkiem wysoko, o dowolnej porze roku. Nie powinno byĺ teŨ dla was wiňkszym 

problemem odszukanie ich efemeryd oraz stabilnyc h gwiazd referencyjnych w pobliŨu.          

Na przykğad uŨywajŃc AAVSO VSP - http://www.aavso.org/vsp  
1
. PoniŨej przykğadowa 

mapka wygenerowana z AAVSO VSP dla TZ Aur i FOV=0.5 .̄ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.aavso.org/ccd-observing-manual
http://www.citizensky.org/content/dslr-documentation-and-reduction
http://www.citizensky.org/content/dslr-documentation-and-reduction
http://www.aavso.org/vsp
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Dostajemy t eŨ od razu na tacy coŜ, co na dalszych etapach naszej fotometrii bňdzie 

jednym z wiňkszych wyzwaŒ.2  Gotowe gwiazdy referencyjne. Wystarczy zaznaczyĺ opcjň 

"Generate Photometry Table".  

 

Tab.  Przykğadowa tabela fotometryczna z gwiazdami referencyjnymi .   ťr·dğo: AAVSO 

Warto tu dodaĺ, Ũe sam dob·r pierwszej modelki do pewnego stopnia winien byĺ dokonany 

z kontekstem moŨliwoŜci naszego sensora i optyki. Czasy jakie ustawimy na naszej 

kamerze nie za bardzo dajŃ siň sztywno podpowiedzieĺ. ZaleŨy to od jasnoŜci mierzonej 

gwiazdy (im jaŜniejsza, tym kr·tsze czasy), czuğoŜci naszej kamery (im czulsza, tym 

kr·tsze czasy) parametr·w studni naszej matrycy oraz jej liniowoŜci. BiorŃc pod uwagň,        

Ũe opisujň proces, jakby miağa to byĺ pierwsza stycznoŜĺ z fotometriŃ w praktyce, warto 

nieco zgeneralizowaĺ i przyjŃĺ, Ũe optymalnŃ gwiazdŃ do pierwszej fotometrii bňdzie taka, 

kt·ra zapeğni histogram naszego CCD do okolic 20-30% w przewidywanym minimum i nie 

przekroczy 60% w przewidywanym maksimum, przy zastosowaniu tego samego czasu 

naŜwietlania w okolicach 10 - 20 sekund. 3  Dla wiňkszoŜci zestaw·w typu niewielki 

refraktor + CCD klasy Atik HR/ 314, najğatwiej bňdzie nam siň uczyĺ na obiekcie o jasnoŜci 

w okolicach 10 mag. Podane wartoŜci sŃ orientacyjne i nie bňdzie wiňkszego problemu jeŜli 

w "najciemniejszym momencie" histogram dla 16 bit. sensora osiŃgnie 10% wartoŜci 

maksymalnej, czyli okolice 6.5K ADU i 50% wartoŜci maksymalnej w chwili najwiňkszej 

jasnoŜci, czyli ok. 32K ADU. 
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ZbliŨamy siň powoli do etapu zbierania materiağu fotometrycznego. Wiemy juŨ co bňdzie 

dobrym pomysğem i czym kierowaĺ siň w trakcie dobierania czas·w ekspozycji. Zostağo 

jeszcze kilka drobiazg·w takich jak dobra pogoda, gdy dzieje siň coŜ ciekawego na jednym 

z obiekt·w, kt·re bierzemy pod uwagň i parň pomniejszych aspekt·w do zaplanowania. 

Jednym z nich jest wypracowanie sobie "parametr·w" naszej sesji tak, aby zebrany 

materiağ byğ moŨliwy do obr·bki na domowym sprzňcie, a jednoczeŜnie ğatwy do 

opanowania w trakcie samej procedury. Dobrze jest za planowaĺ iloŜĺ klatek jakŃ 

zbierzemy podczas sesji. Odstňpy jakie zaprogramujemy zaleŨŃ od gwağtownoŜci zjawiska 

(im kr·tsze/gwağtowniejsze, tym mniejsze odstňpy, uzyskamy wtedy peğniejszŃ krzywŃ), 

oraz od zasob·w naszego komputera (niestety, 1000 fit·w po kilka, kilkanaŜcie 

megabajt·w to duŨo. Ich obr·bka potrwa, a w skrajnych przypadkach moŨe siň okazaĺ nie 

do ogarniňcia dla naszego starego blaszaka z 2GB ramu na pokğadzie. Taka iloŜĺ materiağu 

zajmie teŨ bardzo duŨo miejsca na naszym zapchanym HDD). Dla zjawisk takich jak 

sugerowana rejestracja zmiany blasku gwiazdy typu RR, zalecam odstňpy w okolicach           

60 -120 sek. pomiňdzy klatkami. Przy Ŝrednim czasie fotometrii liczonym na 3-6h da to od   

150 do 300 klatek pomiarowych do obr·bki. Materiağ najlepiej zbieraĺ w formacie .fit, 

kt·ry bňdzie czytelny dla wiňkszoŜci darmowych i pğatnych aplikacji fotometrycznych. 

Bardzo dobrym pomysğem jest rozpoczňcie rejestracji na jakiŜ czas przed rozpoczňciem 

zjawiska i kontynuowanie zbierania materiağu r·wnieŨ nieco po formalnym zakoŒczeniu 

ciekawiŃcego nas procesu. Dla rejestracji zmiany blasku gwiazdy typu RR warto zaczŃĺ 

minimum 1h przed maksimum i ciŃgnŃĺ sesjň tak dğugo jak pozwoli nam pogoda, noc lub 

horyzont. Na etapie pierwszego praktycznego podejŜcia do fotometrii, aspekt zalecanego 

filtru fotometrycznego pominň. JeŨeli posiadasz filtr V lub IR-UV cut sprzedany razem                         

z kamerkŃ, wkrňĺ go. JeŜli nie masz nic, nie jest to pow·d do zmartwieŒ na tym etapie. 

Zbierz materiağ bez stosowania jakichkolwiek filtr·w (przy matrycy B/W), lub wstaw w tor 

optyczny prosty filtr G (dla kamer kolorowych). 4  

Pogoda dopisağa. Mamy pierwszy materiağ. Tutaj dochodzimy do etapu obr·bki. Jestem 

zwolennikiem oprogramowania MuniPack jako pierwszego kontaktu z f otometriŃ.                   

To darmowa aplikacja oparta na licencji GNU. Jest bardzo intuicyjna, prosta, doskonale 

opisana w wielu podrňcznikach na sieci5  i bezproblemowa w obsğudze. Praca z niŃ to czysta 

przyjemnoŜĺ. Dodatkowo daje spory margines naszej niewiedzy. Prawdopodobnie gdyby 
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nie MuniPack zraziğbym siň do fotometrii na samym poczŃtku. Dziňki tej aplikacji zdoğağem 

osiŃgnŃĺ pierwszy wynik metodŃ "nie wiem do czego to jest, nie wiem co to jest, 

zobaczmy co z tego wyjdzie". Wyszğo i to cağkiem nieŦle. Na teoriň przyszedğ czas p·Ŧniej. 

MuniPack pozwala w prosty spos·b przeanalizowaĺ zebrany materiağ czy to na gwieŦdzie 

RR, czy to na ukğadzie zaĺmieniowym, czy teŨ na tranzytach extrasolarnych. Doskonale 

sprawdza siň (w moim przypadku) przy wszystkich wymienionych aktywnoŜciach nawet po 

przesiadce na pğatne rozwiŃzania jako "narzňdzie wsparcia". Szczeg·lne zasğugi oddağ mi 

przy odkrywaniu nowych zmiennych dla projektu VSX. Jak wspomniağem, aplikacja nie 

zmusza nas do rozumienia wszystkich zachodzŃcych w niej proces·w aby osiŃgnŃĺ wynik, 

ale jednoczeŜnie pozwala te procesy pojŃĺ, gdy ktoŜ zapragnie zgğňbiĺ, na poziomie 

amatorskim, co tak naprawdň dzieje siň w trakcie obr·bki.  

Zaczynamy od zgrania naszego treningowego materiağu uzbieranego pracowicie podczas 

nocy testowej. Jak juŨ byğo wiele razy wspomniane, potrzebujemy zgranej sesji w postaci 

plik·w .fit . Materiağ powinien byĺ bez Ũadnych ingerencji z zewnŃtrz. Klatki winny byĺ 

dokğadnie takie jakie zeszğy z naszej matrycy. NaleŨy wyğŃczyĺ wszelkie "programowe 

wspomaganie" kt·re oferuje nam czasem soft producenta kamery. Dobrym pomysğem jest 

zajrzenie do panelu konfiguracyjnego kontrolujŃcego naszŃ kamerň i sprawdzenie czy 

przypadkiem nie mamy tu zağŃczonych domyŜlnych opcji typu programowe odszumianie, 

auto dark itp. Nie zawsze wiadomo jaki algorytm wykorzystuje soft naszej kamery. 

MuniPack bňdzie pracowağ na kopiach, nie musimy siň obawiaĺ, Ũe cokolwiek napsuje                

w naszych cennych plikach.  

 

Po uruchomieniu pierwszy raz pakietu MuniPack zoba czymy czystŃ tabelkň i kilka 

aktywnych ikonek. Niezbyt zachňcajŃcy widok, jednak nie ma siň co martwiĺ, wszystko 

nas tu prowadzi za rňkň. Nie spos·b siň zgubiĺ. Na poczŃtek mağa informacja. Ten soft 

pamiňta nasze ruchy, ustawienia, wybory i projekty, nie tracimy ich opuszczajŃc program. 

Dlatego zacznň od kroku, kt·ry dobrze jest wykonywaĺ gdy bňdziemy dopiero na 

pierwszych etapach walk z amatorskŃ obr·bkŃ danych fotometrycznych. Pierwsza ikonka 

od lewej pozwala na uruchomienie opcji Ăclear filesò. To coŜ w rodzaju gŃbki do tablicy. 

Pozwala usunŃĺ efekty naszej wczeŜniejszej pracy, test·w i pr·b, aby nie wpğywağy na to, 

czym zajmowaĺ siň bňdziemy za chwilň. 
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Po wyczyszczeniu staroci, ikonkŃ z zielonym krzyŨykiem uruchamiamy opcjň wczytywania 

do aplikacji nas zej nocnej dğubaniny. 
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Jak widaĺ podmenu jest bardzo klasyczne, nie spos·b siň zgubiĺ. Zaznaczyĺ wszystkie 
interesujŃce nas pliki, dodaj, zamknij i mamy nasze klatki wskazane do dalszej pracy.                
Po zağadowaniu plik·w, uaktywni nam siň kolejna ikona -  Ăzielony ptaszekò. Ten krok 
spowoduje, Ũe na bazie naszych plik·w MuniPack stworzy sobie wewnňtrznŃ ich 
kopiň/obraz w dogodnym dla siebie formacie. 

 

Proces ten jest dosyĺ szybki. ZaleŨy od rozmiar·w plik·w i moŨliwoŜci naszego komputera. 
Na norma lnym sprzňcie sto fit·w o rozmiarach w okolicach 3MB jest konwertowanych              
w niecağŃ minutň. 
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Po udanej konwersji aplikacja uaktywni kolejnŃ grupň ikonek. MoŨemy tu wykonaĺ korektň 
czasu, gdy np. stwierdzimy, Ũe nasz laptop jest o 15 sekund za cağym Ŝwiatem,                       
a oprogramowanie przechwytujŃce kamery nie bazuje na danych z GPS lub 
skalibrowanego montaŨu, tylko wstawia do FIT·w czas systemowy odczytany z laptopa. 
Tutaj moŨemy teŨ odjŃĺ biasy, darki i flaty, co w wielu wypadkach jest jak najbardziej 
wskazane. Przy pierwszej fotometrii, jeŜli dysponujemy choĺby prostŃ kamerkŃ CCD 
dedykowanŃ do astrofotografii i przy odpowiednich wartoŜciach histogramu oraz wyraŦnej 
zmianie jasnoŜci obiektu, brak tego typu standardowej normalizacji bňdzie zbňdny do 
bezproblemowego osiŃgniňcia cağkiem sensownej krzywej.6

  

 

Cağy czas spokojnie przesuwamy siň od lewej do prawej po belce menu. Kolejnym krokiem 
jest nakazanie MuniPackowi wykonania analizy fotometrycznej tego co nazbieraliŜmy -  
ikonka Ũar·wki. Aplikacja mozolnie, klatka po klatce, mapujŃc nasze rňkodzieğo piksel po 
pikselu, przemieli uzbierany materiağ wyznaczajŃc ŜredniŃ tğa, mapujŃc gwiazdy                      
i wyliczajŃc wartoŜĺ kaŨdego piksela. Na etapie pierwszych pr·b, nie podpowiadamy jej. 
Niech zajmie siň tym na domyŜlnych ustawieniach, w wiňkszoŜci przypadk·w poradzi sobie 
doskonale.  
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Jak na razie wszystkie wymagane od nas czynnoŜci nie sŃ zbyt wymagajŃce. Tym razem 
jednak zostaniemy poddani pr·bie... cierpliwoŜci. WğaŜnie rozpoczňty etap fotometrii 
potrafi trwaĺ dğugo. Na sğabszych maszynach, przy duŨej iloŜci (kilkaset) duŨych plik·w, 
nawet godzinami. Na przeciňtnym laptopie analiza ok. 100 r·wnej jakoŜci klatek,                      
o rozdzielczoŜci w okolicach 1024x768, zajmie kilka minut.  

 

Po zakoŒczeniu tego nieco usypiajŃcego etapu, musimy dokonaĺ ostatniej czynnoŜci, 
niezbňdnej do dalszej analizy danych. Trzeba poprosiĺ nasz soft, aby spr·bowağ por·wnaĺ 
wszystkie klatki i zalginowağ je, co pozwoli nam na dalszych etapach na Ŝledzenie zmian, 
kt·re zaszğy na uchwyconych obiektach w trakcie sesji. Do tego celu sğuŨy guziczek                  
z mağŃ, zielonŃ, podw·jnŃ strzağkŃ. 
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Proces jest wzglňdnie szybki, moŨe nie tak szybki jak pierwsza konwersja, ale na pewno 

znacznie szybszy od ostatniego mielenia po uŨyciu ikonki z Ũar·wkŃ. Problem jednak               

w tym, Ũe jeŨeli warunki nie byğy w peğni stabilne - np. nasz montaŨ odpğywağ w sinŃ dal 

Ŧle ustawiony na biegun (a moŨe zdrowo popğynŃĺ przez kilka godzin sesji), lub ze swej 

nisko -p·ğkowej natury szarpie na tyle mocno, Ũe w trakcie ustawionych,                              

np. szeŜĺdziesiňciosekundowych, przerw pomiňdzy klatkami rzuca kadrem na 5 pikseli                   

w r·Ũnych kierunkach -  to proces alginowania moŨe odrzuciĺ sporŃ czňŜĺ klatek, kt·rych 

algorytm nie zdoğa dopasowaĺ. W takim przypadku, przy kaŨdej trefnej klatce, zamiast 

zielonego symbolu dopasowania, zobaczymy czerwonego iksa wykluczenia. Taka klatka nie 

bňdzie brana pod uwagň przy dalszych etapach. 

 

 

W przypadku gdy iloŜĺ odrzuconych klatek jest wiňksza niŨ "kilka", a wiemy, Ũe nie jest to 

kwestia np. przelotnej mgieğki, zaparowanej optyki lub cirrusa kt·ry nam przepğynŃğ                

w trakcie sesji, 7  tylk o "zwykğych" uğomnoŜci na przykğad naszego prowadzenia (co do 

pewnego stopnia ciŃgle moŨe daĺ niezğy materiağ wejŜciowy), moŨna nieco pom·c 

MuniPackowi. Guziczek Ăpreferencesò (to ten z kluczem i mğotkiem), zakğadka Ămatchingò             

i lekko modyfikuj emy. Dla tych co nie majŃ ochoty wnikaĺ, dobrym pomysğem jest 

zwiňkszenie iloŜci gwiazd branych do alginu. (powiňkszenie pola x2 powinno r·wnieŨ daĺ 

odczuwalny efekt).  
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Teraz waŨny moment. Trzeba dobraĺ odpowiedniŃ gwiazdň (gwiazdy) odniesienia                    

i wykonaĺ wszelkie akcje z korektŃ danych. PierwszŃ sprawŃ bňdzie wprowadzenie korekt 

do Heliocentric Julian Date i Air mass. Zrobimy to poprzez menu preferences > plotting, 

tools> helicentric correction i tools>air mass. Co nam bňdzie potrzebne? BňdŃ nam 

potrzebne koordynaty RA i DEC naszego celu (do korekty HJD) oraz miejsca skŃd 

obserwowaliŜmy (do korekty Air Mass) formaty w jakich naleŨy wprowadzaĺ koordynaty 

widaĺ na screenie. Nasza aktywnoŜĺ sprowadza siň do wprowadzenia tego, reszta                     

w rňkach algorytm·w MuniPacka. O ile korekta HJD jest raczej dla ew. odbiorcy naszych 

danych, o tyle korekta AIR MASS juŨ moŨe byĺ istotna dla nas. Dlaczego? ĞapiŃc coŜ 

naprawdň sğabego, wszystko jest waŨne. Wszystko co choĺ odrobinň zmniejszy nam bğŃd 

statystyczny. Przy tranzytach exoplanet, gdzie rejestrujemy zmiany w okolicach na 

przykğad 0.008 mag, AirMass correction moŨe byĺ kluczowe. Przy gwiazdach RR i zmianach 

jasnoŜci liczonych w peğnych jednostkach magnitudo, moŨemy spokojnie ten etap 

pominŃĺ, biorŃc pod uwagň, Ũe ma byĺ to jedynie materiağ treningowy. Warto jednak 

wiedzieĺ gdzie to siedzi i o co tu chodzi. 
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Po wprowadzeniu korekt zostaje nam ustalenie gwiazd odniesienia. Mamy dwie drogi. 

MoŨemy uŨyĺ jednej z sugerowanych przez zawodowc·w gwiazd, (wspomniana wczeŜniej 

Photometry Table z AAVSO VSP ), lub wybraĺ coŜ stabilnego samodzielnie. Robimy to 

poprzez guzik oznaczony ikonkŃ gwiazdek. 

 

Gdy zdecydujemy siň na samodzielne dobieranie gwiazd, najlepiej zrobiĺ to poprzez menu 

Ăfind variablesò (ikonka z lupkŃ). Na g·rze pojawi nam siň wykres STDEV. Wybieramy 

gwiazdň o podobnej jasnoŜci (mniej wiňcej w tym samym miejscu osi mag, ale leŨŃcŃ jak 

najniŨej osi stdev) poprzez zaznaczenie (klikniňcie) jej odwzorowania na wspomnianej 

krzywej,  lub poprzez klikniňcie na mapce odpowiedniej gwiazdy referencyjnej. Cağa 

tajemnica. Nie jest to do koŒca takie proste, ale do pierwszych amatorskich pr·b                       

w zupeğnoŜci wystarczy.  

 

Po wybraniu gwiazd / gwiaz dy referencyjnej (comp) i zaznaczeniu naszego celu (variable) 

jesteŜmy juŨ o krok od celu. Czas na ostatni ruch, ikonka "plot curve". 

 


